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Valutazione di compalibilita idraulica

1. PREMESSA E QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

Con il presente documento viene redatta la Valutazione di Compatibilita Idraulica, ai sensi
della Legge 3 agosto 1998, n.267, relativamente al “Piano atfuativo df insediamento residenziale
PADT Debba™ nel Comune di Vicenza.

A seguito della D.G.R. n. 3637 del 13.12.2002, pubblicata dal B.U.R. n. 18 del 18.02.2003,
di recepimento delle disposizioni di cui alla citata L. 267/98, tutti gli strumenti urbanistici adottati
dopo il 18.2.2003. o la cui fase di controdeduzioni non sia conclusa entro tale data, devono
produrre uno studio di compatibilita idraulica.

In sede di applicazione della D.G.R. si & riscontrata la necessita che siano farnite ulteriori
indicazioni per ottimizzare la procedura finalizzata ad assicurare un adeguato livello di sicurezzg
del territario.

L'entrata in vigore della L.R. n. 11 del 23.04.2004, nuova disciplina regionale per il governa
del territorio, ha sensibilmente modificato I'approccio per la pianificazione urbanistica talché si &
evidenziata la necessita che anche la Valutazione di Compatibilita Idraulica venga adeguata alle
nuove procedure.

Per aggiornare le modalitd operative al nuovo assetto intervenuto e per aggiornare i
contenuti e le procedure si rende necessario ridefinire le “Modalita operative e indicazioni
tecniche” relative alla "Valutazione di Compatibilita Idraulica per la redazione degli strumenti
urbanistici® riportate in allegato alla D.G.R. n. 1322 del 10.05.2006, di cui costituiscono parte
integrante, che sastituiscono la precedente versione allegata alla D.G.R. 3637/2002.

Si evidenzia che Pambito di intervento & qia stato oggetto di Valutazione di

compatibilitd idraulica nell’ambito del cosiddetto *Piano Frazioni”’ del Comune di Vicenza,

redatta dallo scrivente in data 30/04/2004.

Il Genio Civile di Vicenza ha espresso parere favorevole al documento con nota del
23/09/2004 prot. gen. 46699,

Nella VCI del 2004 si era considerata una superficie d'ambito leggermente inferiore rispetio
a quella attualmente oggetto di intervento {in particolare 3.120 mq contro i 3.405 attuali) ed incltre

il tempo di ritorno cui si era fatto riferimento per il calcolo dei volumi efficaci di invaso era pari a 20

anni.
Considerando _ pertanto, sia__l'incremento della superficie d’ambito, sia

'aggiornamento della normativa in _materia di mitigazione idraulica, viene redatto il

presente documento di Valutazione di Compatibilita Idraulica.
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2. il P.A.T. DEL COMUNE DI VICENZA

2.1. Valori di mitigazione minimi richiesti nella Valutazione di
Compatibilita ldraulica

L'area oggetto di questo studio risulta essere interessata dalla “Scheda di intervento 5/9"
allegata alla Valutazione di Compatibilita |draulica del PAT del Comune di Vicenza redatta dallo
scrivente.

La Scheda considera un ipotetico stato di progetto relativo ad un insediamento residenziale
denominato “DEBBA PAD1" e consiste in una valutazione del grado di impermeabilita delle
superfici, delle portate nello stato attuale e futuro e del volume di accumulo efficace da invasare al
fine di garantire lnvariabilita idraulica.

La presente relazione adottera lo stesso schema di calcolo delle portate e dei volumi di
invaso riportati nella Scheda 5/9, utilizzando perd i valori di superficie e grado di impermeabilita
relativi allo stato di progetto.

Di sequito si riporta |'estratto dalla VCI allegata al PAT.

“1.13 DEBBA PAD 1 {SCHEDA 5/9)

1.13.1 Inquadramento territoriale

[ ‘area denominata DEBBA PAD 1 di superficie 3.305 mq & attualmente a verde ed & posta
ad una guota media di 25,60 m s.m.m a sud della Riviera Berica. a ridosso della Riviera Berica
lungo via Faggin. In tale ambito é prevista la realizzazione di nuove superici utili residenziall.

1.13.2 Inquadramento idrawlico

Dal punto di vista idraulico 'area recapita le acque meteoriche nella rete idrografica minore
in parte tombinata. A nord dellarea in questione, oltre la Riviera Berica scorre il Fiume
Bacchiglione. Verificando la cartografia allegata al P.A.l, si deduce che la superficie in oggetto
estema a qualsiasi area classificata come pericolosa.

1.13.3 Calcolo dei volumi efficaci di invaso

Per la configurazione di progetto, non avendo parametri fissati a priori, si e fafto riferimento
alla suddivisione delle aree precedentemente riportata nel paragrafo infroduttivo.

il coefficiente di deflusso medio. stimato nella configurazione di progetto e pari a 0,60 mernte
nella configurazione attuale & pari a 0,1. Si é considerato la portata allo scarico corrispondente al
valore dello stato attuale e stimato in 5 I's ha.

Dal confronto tra if volume calcolato con il metodo analitico e con lo schema semplificato si
ricava che if volume efficace di invaso massimo per un Tr uguale a 50 anni risufta pari a 165
me (500 mcihal.

Per il dettaglio si rimanda all'allegata [SCHEDA 5/9 per un Trdi 50 anni.

45 ]
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{ valori determinati sono da ritenersi indicativi defl'ordine di grandezza minimo e da infegrare
con ufferiori analisi approfondite e con le prescrizioni eventualmente proposte dai Consorzi di
Bonifica nel momento dell'atfuazione del Piano degli Inferventi.

Si ricorda che, generalmente. la natura del terreno e la quota della falda nel territorio del
Comune di Vicenza non permettono la dispersione delle acque meteoriche mediante infiltrazione
nel soffosuolo. Qualora indagini geologico-geotecniche di dettaglio evidenziassero per larea in
esame la possibilita di realizzare dei sistemi a dispersione. i tempo i riformo cwi fare riferimento
nel calcolo idraulico & di 200 anni {come da normativa regionale). In taf caso il volume efficace di

invaso che dovra essere ricavato risufta pari a 197 me (587 me/ha).”

2.2. Compatibilita geologica e Carta delle Fragilita

L'area oggetto di studio si trova nei seguenti ambiti individuati dalla Carta delle fragilita,
allegato grafico n.3 al PAT del Comune di Vicenza approvato il 26 agosto 2010

al “Area idonee"

bl “Area idonee a condizione (01)7;

¢} "Areaidonee a condizione (02)°;
Incltre una porzicne dell'area ricade nellambito “Aree esondabili ¢ a ristagno idrico’.

S,

Carta delle fragilita — Allegato 3 P.A.T. Comune di Vicenza
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Si riporta un estratto dell'art. 14 delle NTA del P.A.T. circa le prescrizioni previste per ogni
intervento ricadente in questo ambito.

“formissis]

a. AREE IDONEE: si tratfa di aree in cui fa falda risulta sempre maggiore di 2 meiri di
profondita da piano campagna. Esse sono costituite prevalentemente da depositi granulan a
diversa pezzatura (sabbie e ghiaie fini} in matrice limosa argillosa di caratteristiche geotecniche
buone. Tali aree peraltro sono ad alta vulnerabilita per gli acquiferi sotterraned; in fali aree non c'e
alcun limite all'edificabilita; lindagine geologica sara redatta come previsto dalla normativa vigente
€ sard necessaria per formire | parametri corretli per la progeftazione delle fondazioni anche in
chiave antisismica e sara necessaric un adeguato approfondimento delle condizioni
idrogeclogiche al fine di valutare il rischio idrogeologico per fe falde sotterranee e venga
adeguatamente progettato l'eventuale sistema per il trattamento degli scarichi refiui {per quelli
convogliali nel suolo e soffosuolo), ed eventuali azioni di mitigazione per ridurre | rischi di impatto

per gl acquiferi sotterrane.

b. AREE IDONEE A CONDIZIONE: aree mediamente esposte a pericolositd geologico —
idraulica.

fn tali aree ledificabilitd & limitata in rapporto a possibile dissesto idrogeclogico, forli
pendenze, acclivitd con remota possibifita di frane, zone a vulnerabilita idrogeologica, a rischio di
esondazione, per deflusso difficoltoso delle acque e con carafferistiche geofecniche penalizzanti.

Sono individuate fe sequenti aree idonee a condizione.

01 — per la presenza di terreni con caratteristiche geotecniche scadenti e medio-alffo
rischio di esondazione dei corsi d’acqua: si traffa di aree soggette a medio alto rischio di
inondazione periodica e cosfituite prevalentermnente da deposili recenti dei corsi d'acqua di natura
argillosa e argillosa-limosa, complessivamente scadenti dal punto di vista geotecnico, in cui
l'insieme di elementi sfavorevoli necessita di una attenta valutazione degli interventi edilizi. La
falda in questo ambito & compresa entro [ & metri df profondita, anche se insisfono ampie fasce ad
una profondita inferiore ai 2 mefri.

Per rendere idonee e aree soggefte a questa condizione, in fase di Pl sara necessario
ridefinirle ad una scala pit adeguata, verificandone le criticifa individuate; sara necessario
verificare che la realizzazione di indagini di dettagiio siano estese a tutto il territorio interessato e in
un ragionevole intomo, e siano finalizzate ad evitare che gli inferventi proposti possano creare
pregiudizio rispetio alle condizioni penalizzanti sopra indicafe. In guestultimo caso indicare le
possibili madalita per ovviare a fale eventualita.

Per ogni intervento e/o opera in guesto ambito si prescrive quanto segue:

e realizzare riporti di terreno con materiali granulari di buone carafteristiche

geotecniche;
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= o realizzare scantinafi al di sotto del piano campagna se non dopo aver realizzato
un riporto adeguato;

s realizzare evenfuali opere in softerranec (specie per ambiti in cui fa falda sia
superiore al 2 melri di profondita) con adeguafte opere di drenaggio e di
impermeabilizzazione e gli accessi in sotterraneo e fe bocche di lupo con aperture
sopra if planc campagna;

= per la scelta delle fondazioni evitare quelle che possonc comporfare cedimenti
differenziali;

e on realizzare sistermi di depurazione degli scarichi reflui nel suolo che possano
comportare pregiudizio per gl acquiferi sofferranei {in particolare per gii ambiti in cui
fa falda si trova a profondita inferiore ai 2 metri da piano campagna.)®

Stante le carafteristiche idrauliche delle aree, negli ambiti per [ quali si evidenzino rischi di
esondazione, sara necessario procedere a preventive valutazioni di compatibilita idraulica in sede
di formazione del P

02 — per fa presenza di terreni con caratteristiche geotecniche scadenti a basso
rischio di esondazione dei corsi d’acqua e profondita della faida < 2 metri: si tratta di aree
soggette a basso rischio di esondazione, costituite, prevalenfemente, da depositi alluvionaf),
fluvioglaciali, morenici o facustri di natura limo-argillosa, complessivamente scadenti dal punto df
vista geotecnico e caratterizzate da una profondita di falda sernpre al di sotto df due metri

da piano campagna, in cul linsieme di elementi sfavorevoli necessita of una attenta
valufazione degli interventi edilizi. Per rendere idonee fe aree soggetfe a gquesta condizione. in
fase di Pl sara necessario ridefinile ad una scala pill adeguata, verificandone fe criticita
individuate; sard necessano verificare che la realizzazione di indagini o dettaglio siano estese a
tutto il ternitorio interessato e in un ragionevole intorno, e siano finalizzate ad evitare che gli
interventi proposti possano creare pregiudizio rispetto alle condizioni penalizzanti sopra indicate.
in guesto uftimo caso indicare le possibili modalita per ovviare a tafe eventualita.

Per ogni intervento e/t opera in questo ambito si prescrive quanto segue:

s realizzare riporli di terreno con materiali granulari o buone caratteristiche
geotecniche;

e non realizzare scantinali al di softo del piano campagna se non dopo aver realizzato
un riporto adeguatfo;

s realizzare eventuali opere in sotterraneo (specie per ambiti in cui la falda sia
superiore ai £ metri di profonditd) con adeguate opere di drenaggio e di
impermeabilizzazione e gii accessi in sotterraneo e le bocche di lupo con aperture
sopra i plano campagna,

= per la scefta delle fondazioni evitare guelie che possono comportare cedimenti

differenziali;
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e non realizzare sistemi di depurazione degli scarichi reflui nel suolo che possano
comportare pregiudizio per gii acquiferi sotterranel (in particolare per gfi ambiti in cus

la falda si trova a profondita inferiore ai 2 metri da piano campagna.)”

Di seguito si riporta per intero I'art. 15 delle NTA allegate al PAT.

“Art. 15 - Aree esondabili o soggette a periodico ristagno idrico {D)

It PI. in riferimento alle aree gia individuate o che saranno individuate come aree esandabili
o con periodico ristagno idrico con successiva ricognizione di concerto con i competenti Enti,
disciplina le trasformazioni secondo le seguenti direftive e alla luce defle Linee guida per la
formazione del "Pianc delle Acque” di cui al successivo articolo e riportate in appendice alle
presenti norme:

- individua appositi invasi, sia locali che diffusi, per il drenaggio, la raccoffa e lo scarico
controflato delle piogge pit intense, o per la laminazione delle portate di plena dei corsi d'acqua a
rischio di esondazione,

- indica le situazioni che potranno essere assoggettafe a programmi complessi &
allapplicazione degli strumenti della perequazione urhanistica, del credito edilizio e della

compensazione urbanistica, definendone gli ambiti e le modalita di intervento.

{P) Al fine di salvaguardare e non compromettere ulteriormente l'assetfo fdraulico. fino
all'entrata in vigore del Pl adeguato alle presenti disposizioni. in defte aree si applicanc le seguenti
prescrizioni:

_ divieto di tombinamento o di chiusura di fossati esistenti, anche privati, a meno di evidenti
necessita attinenti la pubblica sicurezza. In caso di tombinamento occorrera provvedere alla
ricastruzione planoaltimetrica delle sezioni idriche perse secondo configurazioni che ripristinino Ja
funzione iniziale sia in termini di volumi che di smaltimento delle portate defluenti;

- eventuali ponticelli ftombamenti, o tombofti interrali, devono garanfire una luce df
passaggio mai inferiore a quella maggiore fra la sezione immediatamente a monte e quella
immediatamente a valle della parte di fossato a pelo libero. L'autorita competente potra comungue
definire e prescrivere luci e sezioni diverse in relazione a piani, programmi e progetli di messa in
sicurezza, riasseffo e riqualificazione,

- negli interventi di nuova edificazione il piano di imposta dei fabbricati dovra essere fissalo
ad una quota superiore al piano di campagna medio circostante, in misura da precisarsi attraverso
un'analisi della situazione morfologica circostante e comungue non inferiore ai cm. 30;

- negli interventi di nuova edificazione per | volumi interrati, vanno previsti adeguati sistemy
di impermeabilizzazione e drenaggio e adottate tecniche e dispositivi per impedire allagamenti dei
locali, sono vietati gli scivoli esterni per accesso ad autorimesse. inolfre bocche di lupo. sfiali efc.

vanno disposti sempre con aperfura superiore a una quota come definita al punto precedents;
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- ghf interventi per il riassetto della rete idraulica dovranno. in particolare. perseguire la
salvaguardia e if ripristino delle condizioni di

e funzionalita della rete idrica. attraverso la ripresa di eventuali punti

critict strutturali {in particolare defle parti intubate)

« accessibilita ai corpi idrici, per assolvere alle necessarie operazions di

pulizia e manutenzione.

il Pl in sede di adeguamento, sulla base di specifiche analisi geologiche e idrauliche,
ridefinisce e precisa i limiti delle aree esondabili o soggette a periodico ristagno idrico e specifica e

dettaglia i divieti e le prescrizioni di cui sopra anche vietando, ove necessario. la realizzazione di

interventi di frasformazione dei juoghi.”
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T CALCOLO DEI VOLUMI DI INVASO

Per ottenere un quadro pill completo, nel calcolo dei volumi efficaci di laminaziene seono
stati adottati due diversi approccei, di seguito descritti.

In particolare sono stati utilizzati:
. un modelle di calcolo analitico che simula la variabilita dei volumi di invaso al

variare del tempo di picggia, imponendo un valore limite di portata allo scarico:
= uno schema di calcolo semplificatc che determina la differenza tra il volume

smaltito nello stato attuale e a seguito delfintervento urbanistico. La differenza
ottenuta rappresentera il volume che dovra essere invasato.
A favore di sicurezza verra assunto come volume efficace di invaso il risultato maggiore tra i

due ottenuti. | dettagli sono riportati nei paragrafi seguenti.

7.1. Modello di calcolo analitico

Il calcolo dei volumi efficaci di invaso viene condotto imponendo un valore limite di portata
scaricata, considerando che |la normativa impone che il regime idraulico non venga medificato a
seguito degli interventi di urbanizzazione. Il calcolo sara condotto considerando un limite allo
scarico di 5 I's ha {valore di deflusso superficiale compatibile con un terreno scoperto a verde).

Calcolando per il tempo di precipitazione, il valore del volume affluito alla sezione di
chiusura, il volume scaricato nella rete di scolo ricettrice e, per differenza tra i due, il volume che &
necessario invasare, & possibile determinare il valore necessario alla laminazione dellevento
considerato. ricercando il massimo della curva dei volumi di invaso al variare del tempo di
precipitazione. A tale scopo & stato predisposto un modello che simula il comportamento dei
volumi di invaso al variare del tempo di pioggia. nell’ ipotesi di concentrarli in corrispondenza della
sezione di uscita del bacino considerato. || modello determina, in funzione di una serie di eventi
critici considerati {scansione temporale considerata tra le piogge orarie) e della portata di deflusso

{assegnata costante per semplicita);
s« [altezza della precipitazione;
» |a portata di pioggia alla sezione di chiusura valutata con 'espressione del metodo cinematico:

* la portata da invasare a monte della sezione di chiusura, data dalla differenza tra la portata di

pioggia e la portata di deflusso;

= |l volume di invaso superficiale (diffuso sulla superficie scolante) & costituito dalle capacita
riempite dalle acque (grondaie, cunette, avvallamenti del terreno. pozzetti. caditoie) e dal velo
idrico che scorre sulla superficie stradale {0,5-2 mm) e assunto pari a 0 mc a favore di

sicurezza;
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« il volume di pioggia defluito nella rete idrografica (Qdefluita x tempo di pioggia):

« il volume di pioggia da invasarsi (Vinvaso= Vpioggia-Vdefluito-Vinvaso superficiale).

Per le due aree in analisi il modello di calcolo analitico fornisce | seguenti valori di volume
efficace di invaso.

=  AREA FONDIARIA: volume efficace = 75 me (456 mc/hal;

»  AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE: volume efficace = 87 me {519 melha).

7.2. Schema di calcolo semplificato

Come secondo approccio € stato utilizzato uno schema semplificato di calcolo, proposto dal
Genio Civile di Vicenza, per la determinazione dei massimi volumi di invaso.

Tale schematizzazione considera una precipitazione pari a 100 mm (valore di pioggia oraria
superiore alla intensita critica oraria per Tr cinquantennale e prescritto dal conserzio di bonifica
competente) distribuita in modo uniforme sull'intera superficie scolante: risulta cosi noto il volume
di precipitazione che investe I'area. Per ogni tipologia di superficie, in funzione del coefficients di
deflusso, si determina il volume infiltrato e quello che di contro defluisce superficialmente.

Tale calcolo viene effettuato sia per la situazione in essere che per quella di progetto: |a
differenza tra i volumi complessivi di invaso relativi rispettivamente alla configurazione di progetto
e allo stato attuale, fornisce il volume efficace che deve essere mitigato, conseguentemente
allincremento della superficie impermeabile, dovuta alla variante.

Il modello di calcolo analitico fornisce | seguenti valori di volume efficace di invaso:

»  AREA FONDIARIA: volume efficace = 58 me (348 mc/hal,

» AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE: volume efficace = 84 mc (488 mc/ha).

7.3. Conclusioni

Come detto, favore di sicurezza, saranno assunti i valori maggiori ricavati dal calcolo

idraulico. Si precisa altresi che la Walutazione di Compatibilita |draulica redatta dallo scrivente per

il P.AT. del Comune di Vicenza . per I'area in questione evidenzia la necessita di invasare volumi,

per la parte residenziale non inferiori a 500 mclettaro ™).

Alla luce di quanto sopra indicato, e del relativo parere di approvazione del Genio Civile di
icenza, dovranno essere ricavati per la mitigazione dell'impatto idraulico:

* AREA FONDIARIA: volume efficace = 82 mc (500 mc/ha) {*};

= AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE: volume efficace = 87 mc {519 mc/ha).

Considerando infine che nella prima valutazione datata 2004 il volume di mitigazione

calcolato era pari a 110 me corrispondente a circa 350 mc/ha, I'aggiornamento del calcolo risulta

cautelativo rispetto alla stima precedente.
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8. MISURE DA ATTUARE PER MITIGARE L’IMPATTO IDRAULICO

8.1. Possibili interventi di mitigazione

In relazione ai sistemi di mitigazione dell'impatto idraulico, da un punto di vista pratico, la
rosa entro cui scegliere appare relativamente ampia. | sistemi indicati possono inoltre essere usati
in maniera combinata e complementare oppure singolarmente, in funzione dei volumi in gioco e
delle peculiarita delle aree.

Mon & precluso ovviamente ['utilizzo di altri tipi di dispositivi, fermo restando il fatto che
dovranno in ogni caso essere inseriti all'internc del contesto e il loro dimensionamento dovra
rispettare i valori di volume efficace richiesto.

Tra i sistemi maggiormente utilizzati nella pratica possono essere indicati:

- aree verdi depresse per I'Invaso superficiale,

- accumulo in volumi interrati realizzati mediante vespai ad alta capacita di accumulo;

- accumulo in volumi interrati realizzati mediante celle assemblahili;

= accumulo in volumi interrati realizzati mediante la posa di condotte di grande diametro;

- sovradimensionamento della rete acque meteoriche.

Tra le misure. non definibili di accumulo, ma che comungue contribuiscone alla laminazione
della portata di piena si pud suggerire, ove possibile. la realizzazione di parcheggi inerbiti drenanti.

Tale sistema contribuisce alla diminuzione del coefficiente di deflusso superficiale e
all'aumento del tempo di corrivazione limitande cosi il valore di picco della piena.

Generalmente l'inerbimento delle aree a parcheggio {sole aree di stallo) dovra comungue

essere integrato da altri dispostivi di mitigazione del rischio idraulico.

8.1.1.  Aree verdi depresse per linvaso superficiale

Melle situazioni in cui si rendono disponibili delle aree a verde non frazionate e con una
certa estensione superficiale pud essere considerata 'ipotersi di realizzare delle aree depresse,
collegate alla rete meteorica principale, che in sostanza fungono da cassa di espansions della
portata di piena. | volumi in eccesso, che si vengono a creare a seguito dellimpermeabilizzazione
del suolo, verranno recapitati temporaneamente nelle aree di accumulo,

Con il calare dell'onda di piena i bacini andranne a svuotarsi lentamente, L'allontanamento
delle acque pud essere facilitate garantendo una pendenza minima del fondo in direzione della
reimmissione nella rete meteorica principale, che le collettera poi verso il recapito finale.

Lo svuotamento avverra in funzione del manufatio terminale di scarico che dovra essere
dimensionato secondo il valore limite pari allordine di grandezza della portata defluita nella

condizioni precedente alla urbanizzazione.
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Valutazione di compatibitita idraulica

Le sponde del bacino dovranno essere opportunamente sagomate e dovra essere
assegnata una pendenza della scarpa in funzione delle caratteristiche geologiche del terreno,
onde garantire |a stabilita delle sponde stesse.

In funzione del tirante all'interno delle condotte (comandato dall'altezza della soglia di sficro
del manufatto di laminazione} sara stabilita I'altezza massima del pelo libero all'interno del bacino
di invaso. Si sottolinea che deve essere comungue garantito un franco di sicurezza tra il pelo
libero del bacino e la quota superiore della sponda (che coincidera nellipotesi pid sfavorevole alla
gucta di progetto).

8.1.2  \Vespaiinterrati ad alta capacita di accumulo

Tra i sistemi che permettono l'invaso interrato dei maggiori volumi d'acqua che si vengono a
creare a seguito dellurbanizzazione del territorio. sono i cosiddetti vespai ad alta capacita di
accumulo. | vespai, le cui caratteristiche sono desunte da sistemi esistenti in commercio, sono
realizzati in PEad e possono essere disposti al di sotto delle aree adibite a stallo o delle aree verdi.

Anche in guesto caso viene realizzato un sistema a doppia direzione di flusso (carico e
scarico) collegato alla rete meteorica principale. Lo scarico avviene con le medesime modalita
descritte nel paragrafo precedente. Per tali strutture a serbatoio la capacita di invasc viene
realizzata sfruttando il vuoto di ogni singolo elemento, ed in particolare il volume Wigaee PUG

stimarsi con |'espressione:

Winvase = A X C

dove:
A (mq): superficie occupata dai vespai
C (mc/mq).capacita specifica di invaso dei vespai

La capacita di invaso, una volta definito il coefficiente C, & pertanto funzione dellestensione
assegnata ai vespai. In particolare per sistemi di questo tipo & possibile ipotizzare capacita
specifiche di invaso dell'ordine di 0,3 - 0,4 mc/mg. Nella figura seguente & rappresentata una
sezione trasversale tipo del sistema con vespai ad alta capacita. realizzati al di sotto di un'area a

verde.
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Valulazione di compatibifita idraulica

man’c ersoso

g@righa di supperio

ghigia lavata

| camera ad al-a cocactd o rwvass

cectessu o non fessats

Sezione traversale tipo per vespai ad alta capacita

Gli elementi di accumulo verranno appoggiati su un letto di ghiaia lavata di spessore paria
circa 10 cm ed infine rinfiancato e ricoperto con altra ghiaia per uno spessore dell'ordine dei 15-20
cm. Il "pacchetto” cosi formato verra avvolto da uno strato di gectessile.

Mel caso in cui risulti ragionevole lipotesi di sfruttare anche il letto ghiaioso per I'accumulo
delle acque & possibile assumere il valore pill alto del range prima indicato pari quindi a 0,4. In
caso contrario si assumera il valore 0,3.

Si sottolinea che questo tipo di sistema ha carattere essenzialmente bidimensionale,
pertanto sara usato preferibilmente in ambiti in cui non & possibile realizzare scavi oltre
determinate profondita (ad es. a causa della presenza della falda. dei vincoli relativi allo

scorrimento delle condotte meteoriche, etc.).

8.1.3.  Vespai interrali realizzali con sistema a celle assemblabili

Qltre ai vespal descritti in precedenza esistono in commercio dei sistemi basati
sull'assemblamento di celle in polipropilene che permettono di realizzare dei bacini di accumulo
interrati. Forma e dimensioni delle celle sono variabili in funzione del produttore mentre la capacita
di accumulo specifica per singola cella & dell'ordine, mediamente, di 0,4 mc/cella (pari al 95% del
valume della singola cella).

Alla facilita di installazione delle celle {elementi leggeri sovrapponibili e fissati mediante
perni e clips) si associa il vantaggio di sfruttare la verticalita del sistema (a differenza della
bidimensionalita del sistema descritto in precedenza) che a fronte di una maggiore profondita di
scavo permette di contenere I'estensione della superficie occupata dal bacino di accumulo.

Per creare il volume di accumulo gli elementi in polipropilene vengono rivestiti con strati
sovrapposti di geotessile @ membrane impermeabiii in PVYC o PEAD. Sara poi predisposto un
pozzetto di intercettazione e ispezione collegato alla rete principale e al sistema di accumulo

mediante condotte in PWC.

32



Valutazione di compatibilitd idraulica

Assemblaggio tipo di celle interrate in polipropifene

8.1.4.  Accumulo in sistema di tubazioni di grande diametro affiancate

In particolari condizioni o esigenze, che rendano difficoltoso ['utilizzo dei vespai interrati o
delle celle assemblabili, & possibile ipotizzare la realizzazione i volumi di invaso mediante |a
disposizione, in opportuna posizione, di tubazioni di grande diametro (a partire da @ 80 cm e
superiori) tra loro affiancate e collegate, in modo da permettere la ripartizione del carico idraulico.

Tali sistemi vengono generalmente posti fuori linea rispetto alla rete principale, e sono
collegati alla stessa mediante delle condotte di derivazione che permetteranno linvaso e il

successivo svuotamento delle tubazioni stesse.

8.1.5 Parcheggi inerbiti — aree semi-permeabili

Come ulteriore misura di mitigazione dell'impatto idraulico, di carattere complementare a
quelle gia proposte, si suggerisce, quando possibile, la realizzazione di superfici permeabili o
semi-permeahili.

In particolare, di uso piuttosto comune risulta linerbimento delle superfici adibite alla sosta
degli autoveicali,

La scelta di utilizzare pavimentazioni permeabili inerbite per gli spazi destinati alla sosta ha
il duplice obbiettivo di;

- aumentare il tempo di corrivazione, ciog il tempo in cui 'acqua meteorica affluisce ai

sistemi di raccolta e allontanamento (sezione di chiusura),

- di limitare, attraverso la diminuzione del coefficiente di deflusso superficiale, gli

incrementi del volume d'acqua da allontanare “in fognatura” e quindi nel corpo idrico

ricettora.
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Valutazione di compatibilita idraulica

Le superfici destinate alla sosta dei veicoli possono essere inerbite & realizzate con uno
strato sottostante in materiale granulometrico poroso in grado di trattenere la portata meteorica al
fine di creare una "struttura serbatoio”.

L'utilizzo di appropriate selezioni di graminacee e di speciali tecniche costruttive, che
prevedono l'impiego di un materasso in ghiaia di oppertuna granulometria e di griglie
autcbloccanti, garantiscono ogai un'elevata resistenza sia alle sollecitazioni meccaniche sia alle
condizioni climatiche piu rigide. L'utilizzo di un manto erboso ha un vantaggio non indifferente

rappresentato peraltro dai bassi costi di manutenzione e dalla resistenza agli agenti atmosferici.

‘Grgla sowracpasta gl prals

Zala con miszigio ci Gramiraczse
W=osla di sshois
Seglessuio

Ghaia monsgratuarna
iporsita mnima 205

A

TeTens asisiens

Strudtura serbaloio da realizzare nelle superfici destinate a parcheggio inerbito

8.1.6. Sovradimensionamento della rete acque meteoriche

Mei casi in cui la quota di posa delle condotte sia sufficientemente profonda rispetto al piano
campagna, & possibile ricavare una porzicne del volume efficace di invaso, mediante la messa in
opera di una rete di collettamento delle acque meteoriche con tubazioni sovradimensionate.

Il “vincola" riguardante la quota di posa dipende dal fatto che deve essere comungue
garantito un adeguato ricoprimento delle condotte, non inferiore a 50 cm rispetto all'estradosso del
tubo. L'adozione di tale tecnica privilegia principalmente le situazioni nelle quali gli spazi per le

opere di fognatura bianca risultine limitati.
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8.2. Intervento di mitigazione proposto

Considerate le caratteristiche plano-altimetriche e geologiche delle aree oggetto d'intervento
si propone la realizzazione di un bacino d'invaso mediante il sistema descritto al 8.3.1) "Vespai
interrali realizzati con sistema a celle assemblabili”.

Il singolo elemento cella avra dimensioni 120 x 80x h 60 ¢m, con rapporto di vuoto nominale
pari al 95% e quindi una capacita di accumulo pari a 410 .

Come specificato nel 7.3} il volume di invaso totale richiesto & pari a 82 mc + 87 mc = 169
me. Volendo realizzare un unico bacino di altezza 60 cm determinata dagli elementi cella, saranno
necessar almeno n. 413 elementi con un l'ingombro planimetrico minimo del bacino interrati pari a
300 mg.

iaupefice b
Tiranle ma 0,61 My

Fig. Interventi di mifigazione propost!
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8.3. Punto di scarico

Lo scarico della rete di progetto, che dovra essere regolato mediante un manufatto di
laminazione simile a quello descritto nel paragrafo seguente, potra avvenire nella rete meteorica
{con condotta ® 60 cm) esistente in Via Faggin. o alternativamente nel fossato di scolo che corre
a sud dell'area, in direzione perpendicolare a Via Faggin stessa, previo accordo con i proprietari.

Si evidenzia che la quota dei piani stradali dovra essere tale da evitare I'aggravio della
seppur parziale condizione di pericolosita idraulica, inolire la quota di scarico dovra essere
compatibile con le quote di scorrimento della condotta in Via Faggin o del fossato di scolo posto
ad est dell'area, garantendo un certo franco di sicurezza al fine di evitare fenomeni di rigurgito o

condizioni di crisi della rete di progetto.
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Valutazione di compatibilita idraufica

8.4. Manufatto limitatore di portata

La limitazione di portata nella sezione terminale, prima dello scarico, dovra essere garantita
da un manufatto di laminazione che funzioni preferibilmente in modo automatico e che limiti
I'afflusso di portata ai valori corrispondenti alla situazione prima dell'intervento urbanistico.

Tale manufatto idraulico per la laminazione delle acque meteoriche & generalmente
realizzato secondo lo schema della figura seguente e presenta nel fondo una apertura di
dimensioni ridotte, tarata sul valore massimo di portata ammissibile, al fine di limitare |a portata in
uscita ai valori richiesti, e una soglia di sicurezza che permetta lo sfioro nel caso di eventi

eccezionali con tempo di ritorno superiore a quello considerato {e definito dalla normatival.

PARTICOLARE b AMURATTO 2l LARINAZICNE
SEZIOME LONGTUD NALS

gainainghic S 0om

arclicc

Schema tipo manufatto di laminazione- sezione longitudinale

| PARTICOLARE MANUFATTO DI LAMINAZICHNE |
SEZIOHE TRASVERTALE A-2

Schema tipo manufatto di laminazione - sezione trasversale
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ALLEGATI

* Elaborazione delle curve di possibilita pluviometrica;

* Calcolo idraulico configurazione di progetto — AREA FONDIARIA;

s Yolumi da invasare al variare del tempo di pioggia — AREA FONDIARIA,

s Calcolo idraulico configurazione di progetto - AREA OPERE DI URBANIZZAZIONE,;

s olumi da invasare al variare del tempo di pioggia — AREA OPERE DI URBANIZZAZIONE;
* Schema semplificatc del Genio Civile di Vicenza — AREA FONDIARIA;

» Schema semplificato del Genio Civile di Vicenza — AREA OPERE DI URBANIZZAZIONE.
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Allegata - Calcoli idraulici di Verifica

CALCOLI IDRAULICI CONFIGURAZIONE DI PROGETTO
AREA FONDIARIA

DATI GENERALI

Comune Wicenza
Progetto  Piano Urbanistico Attuativo PAD1 Debba

Sc {mq) 1.637,4  AREA FONDIARIA J
S (ha) 0,16374
S (Kmgq) 0,0016374

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA T>1 ORA {Curva di Vicenza)

Tr {anni) 10 20 50

a 49,198 57,585 68,46

n 0,217 0,205 0,193

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA T<1 ORA (Curva di Vicenza)
Tr {anni} 10 20 50

a 50,19 57,96 68,02

n 0,43 0,44 0,45

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

SUPERFIC! Si 5 Six =
Area di Piano

Superficie coperta impameabile massima (tetti edifici) 5122 1.00 512
Superficie scoperta impenmeabife (percorsi asfaltati o cementati) 2330 0,90 210
Superficie scoperta semipermeabile {percorsi pedonali interni} 137.5 0,60 83
Superficie parmeabile (verde a giarding) 7547 0,20 151
Totale 1.637 4 0.58 955
Valore assunto per il coefficiente di deflusso 0,58

Progetto-Area Fondiaria



Allegate - Calcoli idraulici di Verifica

CALCOLQ DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE

Formulazione suggerita nel 1987 dal Politecnico di Mitano (Mambretii e Paoletti)
Tempo di corrivazione = tempo di accesso affa rete + tempo di refe
CALCOLO DEL TEMPQ DI ACCESSO ALLA RETE
Si ] li* i Si a n tai tai
{ma) im) im) is) imin}
1637 58 83 0,58 0.002 50,19 0,43 202 3
tempo dif accesso minimo 5
li* = massima lunghezza della rete misurato sulla rete di progette
tai = tempa di accessa delliesimo sottobacino
si = pendenza media delliesimo sottobacino
Si = superficie delliesima
CALCOLO DEL TEMPQ DI RETE
Tratto  Descrizione WVui Li tri tri
{mis) {my} (s (rmirf
1 Condotto fittizio {massima lunghezza) 08 88 110 1
Totale 110 1
CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
ta tr tc tc
(min) {min) (min) jore)
5 1 6 0,1
CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - DATI DI PROGETTO
Tr # a n t t h j S
{min} {ore] immj {mmiora) ima)
10 0.58 50,159 0,43 0,10 18,85 186,47 1.837

Tr & u W pioggia
{anni) (i¥s) ilfs ha) (mc)
10 49 299 18

Progetto-Area Fondiaria

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - RISULTATI



Allegato - Caleoli idraulici di Verifica

VOLUMI DA INVASARE AL VARIARE DEL TEMPOQ DI PIOGGIA

DATI DI INPUT
Q defluita scarico (totale) 1 s portata defluita nella rete idrografica
Q defluitafettaro 5 Ii{s ha)
Coef deflusso area & 0.58
Wolume superficiale /ha 0 (mefha)
Wolume superficiale 0 mc
CALCOLC DEL VOLUME DA INVASARE
PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA
t>1ora t<1ora
Tr ianni) 50 a 68,460 68,020
n 0,183 0,450
tempo h J Q o W W W v
picgaia defluita pioggia defluito superficiale  invaso
fore) {imm} {rmmdh) is) i's) imc} {mc) fmc) imc)
0,25 36,45 145,80 39 1 35 1 0 34
0,50 4379 29,59 26 1 48 1 a 45
0,75 53 76 79,68 21 1 &Y 2 il 55
1,0 6,46 58,46 18 il G5 3 Q B2
2.0 78,26 3913 10 1 i G Q 512
3.0 84 .63 28.21 7 1 a1 g 0 T2
4.0 89 46 2237 s 1 85 12 o 74
5.0 3,40 18.68 b 1 89 15 0 74
&.0 96,74 16,12 4 1 9z 18 0 )
7.0 99,65 14,24 4 1 95 21 0 5
8.0 102,27 12,78 3 1 a8 24 0 e
2.0 104,62 11,62 3 1 100 27 a T
10,0 108.77 10,68 3 1 102 29 a T3
1.0 108.75 8,859 3 1 104 32 0 71
12,0 110,58 9,22 2 1 106 35 0 o
13,0 12,31 8.64 2 1 107 38 o a2
14,0 113,93 814 2 1 109 41 0 68
15,0 115,46 770 2 1 110 44 0 56
W massima (mc) 75
VOLUME RICHIESTC DAL MODELLO imc) | 75
Volume di laminazione fettaro totali {mc/ha) 458

Progetto-Area Fondiaria







Allegate - Calcali idraulici di Verifica

CALCOLI IDRAULICI CONFIGURAZIONE DI PROGETTO
AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE

DATI GENERALI

Comune  Vicenza
Progetto  Piano Urbanistico Attuativo PAD1 Debba

|S-:: {maq) 1.678,6 AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE

S (ha) 0,16786
S(Kmq)  0,0016786

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA T=1 ORA (Curva di Vicenza)

Tr {anni) 10 20 50

a 49,198 57,585 68,46

n 0,217 0,205 0,193

PARAMETRI DELLA CURWA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA T<1 ORA {Curva di Vicenza)
Tr {anni) 10 20 50

a 50,19 57,96 68,02

n 0,43 0,44 0,45

CALCOLO COEFFICIENTE DI DEFLUSSO

SUPERFIC! Si o Six g
Superfcie in asfalte (impermeabile) BOZ .4 0,90 ¥22
Superfici in materiali drenanti (stalli def parcheggi) 47249 0,60 284
Superficie permeabile {verde pubblico) 4033 0.20 81
Totale 16788 0,685 1.087
Valore assunto per il coefficiente di deflusso 0,65

Progetto-Area Opere Urb



Allegata - Calcoli idraulici di Verifica

CALCOLO DEL TEMPC DI CORRIVAZIONE

Formulazione suggerita nel 1997 dal Politecnico di Mitano (Mambretti e Paoletti)
Tempo di cormvazione = tempo df accesso alla rete + fempa di rete
CALCOLO DEL TEMPO DI ACCESSO ALLA RETE
Si li [i* ol si a n tai tai
{may} (mj (m) is) {rmin)
1679 89 89 0,65 0,002 50,19 0,43 198 3
tempo di accesso minimo 5
li* = massima lunghezza della rete misurato sulla rete di progetto
tai = fempe di accesso dell'iesima sottobacing
si = pendenza media delliesimo sottobacing
Si = superficie dell'iesimo
CALCOLO DEL TEMPO DI RETE
Tratte  Descrizione Wui Li tri tri
(mfs) (m} (s) (min)
1 Condotto fittizio {massima lunghezza) 0.8 39 111 1
Totale 11 1
CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
ta tr tc tc
{min} {min) {min) (ore}
5 1 6 0.1

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - DATI DI PROGETTO

Tr & a n t t h ] S
{rmin) [ore) {mm} [mmicra) [maq}
10 0.65 50,18 0,43 6 0.10 18,65 186 47 1.6879

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO - RISULTATI

Tr e} u W piocggia
{anni) (l's) {Is ha) [mc)
10 56 334 20

2
Progetto-Area Opere Urb




Allegata - Calcoli idraulici di Verifica

VOLUMI DA INVASARE AL VARIARE DEL TEMPO DI PIOGGIA

DATI DI INPUT

( defluita scarico {totale)
C defluitafettaro

Coef. deflusso area
Wolume superficiale /ha
Wolume superficiale

I's

1
5 If(s ha)

0,65
0
0

R

portata defluita nella rete idrografica

{meciha)
me

CALCOLO DEL VOLUME DA INVASARE

Tr (anni)

fempo

{ore)
0,25
0,50
0,75
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
8.0
7.0
8.0
.0
10.0
11.0
12,0
13,0
14,0
15,0

50

frm)
35,45
£9.79
59,76
58,45
78,25
84,63
8% 45
83,40
96,74
99,66
102,27
104 62
106,77
108,75
110,59
112,31
113.93
115,46

J Q
piaggia
{rmh) {¥5)
145,80 44
9955 20
7968 24
65.45 21
39.13 12
28.21 9
2237 7
18,68 B
16,12 5
14,24 4
12,78 4
11,62 4
10,68 3
9,89 3
9,22 3
8,64 3
814 o
] 2

VOLUME RICHIESTO DAL MODELLO

Volume di laminazione /ettaro totali

PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA PLUVIOMETRICA

Q
defluita
(=)

vk ah A A 'l T 3 - = = 3 i i L IR SRS S ¥y

a
n
W
ploggia
{me)
40
54
55

t>1ora t<1ora
68,460 63,020
0,193 0,450
' W
defluito superficiale
{mc) fme)
1 0
2 a
2 a
3 a
<] o]
] 0
12 0
15 ¥
18 5]
21 0
24 0
27 0
30 a
33 0
36 0
28 0
42 (H]
45 v}
WV massimo (mc)
{mc)
{mec/ha)

o
invaso
froc)

39
53
63
&
s,
83
85
865
ar
87
EY
&6
&6
&5
84
83
81

80

a7

I

87

519

Progetto-Area Opere Urb
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Oggetto: Piano attuativo di insediamento residenziale PAD 1 Debba ed area a parcheggio SP6
Comune di: Vicenza. Autocertificazione ai sensi dell’art. 46 del D.P.R. n. 445 del 28.12.2000.

AUTOCERTIFICAZIONE SUI DATI STUDIATI ED ELABORATI

1l sottoscritto ing. Giovanni Crosara iscritto all’Ordine degli Ingegneri della Provincia di Vicenza al
n. 1727, redattore dello studio di Compatibilita Idraulica della pratica di cui all’oggetto,
consapevole della responsabilita penale, in caso di falsita in atti e di dichiarazione mendace, ai sensi
e per gli effetti dell’art.76 D.P.R. n. 445/2000, per le finalitd contenute nella D.G.R. n. 29482009
DICHIARA
- di aver conoscenza dello stato dei luoghi. delle condizioni locali e di mitte le circostanze
generali e particolari che possono in qualche modo influire sui contenuti e sulle verifiche
dello studio richiamato in premessa:
- sono stati esaminati tutti i dati utili alla corretta elaborazione e stesura dei documenti imposti
per la compatibilita idraulica;
- sono state eseguite tutte le elaborazioni previste dalla normativa regionale vigente su tutte le
aree soggette a trasformazione attinenti la pratica di cui all’oggetto. non tralasciando nulla in
termini di supertici, mortologia, dati tecnici. rilievi utili e/o necessari;

- di avere esperienza nel settore della compatibilita idraulica.

Vicenza, 247082011

Ing. Crosara Giovanni







SINTESI ELABORAZIONI STUDIO DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA PER INTERVENTI
PUNTUALI

PRATICA N,
Comune: VICENZA

Localitd: Via Faggin-Riviera Berica in localita Debba
Tipo di intervento: Piano attuativo di invediamento residenziale PAD | Debba ed area a parchezgio SP6

[nquadramento urbanistico area: AREA A DESTINAZIONE RESIDENZIALE

PAT approvato da questo Genio Civile: SI| X | NO | | Anno: 2009
P.L approvato da questo Genio Civile: SI| | NO| | Anmo:

N® ATO di provenienza (in caso di PAT Approvato): 3

Superficie interessata dall’intervento in mg: 3.316 mq.

Superficie St soggetta ad impermeabilizzazione in mq: 2.158 mq.
Classe di intervento:

trascurabile/nulla

;M[}DESTEI

significativa

marcata
Opere di mitigazione tipo:

Celle interrate assemblabili

N® e dimensioni

[n prima ipotesi si prevede di realizzare due bacini con celle interrate di altezza pari a 0,60 m ed estensione
complessiva di circa 300 my.

Asseverazione (se no procedere sotto): i | NO | X

Livello della falda dal p.c. in ml: TRA O E 2,0 ml
Permeabilitd K del terreno (in caso di opere di mitigazione per filtrazione): FILTRAZIONE ASSENTE

Volume generale Vg acque meteoriche da mitigare in mc: 197 me
{compresa anche quello soggetto a deflusso in relazione al tipe di scarice: condotia, canale. terreno).

Volume ¥ acque meteoriche nette da mitigare in mc: 162 me
(intendendao sole guello sogzetto ad accumulo in bacini, pozzi, trinces — esclusi guelli invialt alle opere di scarico).

Coeff. Udometrico generale (Vg/St) in mc/ha: 913 me/ha

Coeff. Udometrico relative (V/St) generale in mesha: 751 me/ha

Il redattore dello studio di Com at!1

ilita Idraulica
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Valutazione di compatibilita idraulica

3. CONTENUTI GENERALI DELLA VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA

Per completezza di trattazione si riportano di seguito, come indicato nel documento allegato
alla Legge del 3 agosto 1998 n. 267, le principali indicazioni tecniche per la redazione della
“alutazione di compatibilita idraulica’

Il presente studio ha lo scopo di valutare, per le nuove previsioni urbanistiche, le
interferenze che queste hanno con i dissesti idraulici presenti e le possibili alterazioni del regime
idraulico che possono causare.

La “valutazione® si rende necessaria solo per gli strumenti urbanistici che comporting una
trasfarmazione territariale che possa modificare |l regime idraufico.

Nella valutazione di compatibilita idraulica si deve assumere come riferimento tutta larea
interessata dallo strumenta urbanistico in esame.

| grado di approfondimento e di dettaglio della valutazione di compatibilita idraulica dovra
essere rapportato all'entita, e sopraftutio, alla tipologia delle nuove previsioni urbanistiche.

Lo studio idraulico deve verificare |'ammissibilita delle previsioni contenute nello strumento
urbanistico considerando le interferenze che gueste hanno con | dissesti idraulici presenti ©
potenziali e le possibili alterazioni del regime idraulico che le nuove destinazioni o trasformazioni
d'uso del suolo possono venire a determinare.

Nella valutazione devono essere verificate le variazioni di permeabilita e della risposta
idrologica dell'area interessata conseguenti alle previste mutate caratteristiche territoriali nonché
devono essere individuate idonee misure compensative, come nel caso di zone non a rischio di
inquinamento della falda. il reperimento di nuovi volumi di invaso, finalizzate a non modificare il
grado di permeabilita del suolo e le modalita di risposta del territoric agli eventi meteorici.

Deve essere quindi definita la variazione dei contributi specifici delle singole aeree prodofte
dalle trasformazioni delluso del suclo, e verificata la capacita della rete drenante di sopportare i
nuovi apporti. In particolare, in relazione alle caratteristiche della rete idraulica naturale o artificiale
che deve accogliere le acque derivanti dagli afflussi meteorici, dovranno essere stimate le portate
massime scaricabili e definiti gli accorgimenti tecnici per evitarne il superamento in caso di eventi
estremi.

Al riguardo si segnala la possibilita di utilizzare. se opportunamente realizzate. le zone a
standard “Fc" a Parco Urbano (verde pubblico) prive di opere, quali aree di laminazione per le
piogge aventi maggiori tempi di ritorno.

E' da evitare, ove possibile, la concentrazione degli scarichi delle acque metecriche.
favorendo invece la diffusione sul territorio dei punti di recapito con ['obieftivo di ridurre i colmi di
piena nei canali recipienti e quindi con vantaggi sullintero sistema di raccolta delle acgue

superficiali.

-3



Valutazione di compatibilita idraulica

Ove le condizioni della natura del sottosuolo e delle qualita delle acque lo consentano, si
pud valutare fa possibilita dell'inserimento di dispositivi che incrementino i processi di infiltrazione
nel sottosuolo.

Resta del tutto evidente la necessita che la valutazione di compatibilita idraulica non debba
fermarsi ad analizzare aspetti meramente quantitativi. ma debba verificare anche la compatibilita
delle acque scaricate con I'effettiva funzione del ricettore.

Per quanto attiene le condizioni di pericolosita derivanti dalla rete idrografica maggiore si
dovranno considerare quelle definite dal Piano di Assetto ldrogeologico.

Potranno altresi considerarsi altre condizioni di pericolosita, per la rete minore, derivanti da
ulteriori analisi condotte da Enti o soggetti diversi.

Per le zone considerate pericolose la valutazione di compatibilita idraulica dovra analizzare
la coerenza tra le condizioni di pericolosita riscontrate e le nuove previsioni urbanistiche,
eventualmente fornendo indicazioni di carattere costruttivo. quali ad esempio la possibilita di
realizzare volumi utilizzabili al di sotto del piano campagna o la necessitad di prevedere che Ia
nuova edificazione avvenga a quote superiori a quella del piano campagna.

Lo studio di compatibilita idraulica pud altresi prevedere la realizzazione di interventi di
mitigazione del rischio, indicandone I'efficacia in termini di riduzione del pericolo.

Gli interventi realizzati in conseguenza dello studio di compatibilita idraulica sono
ragguagliabili agli oneri di urbanizzazione primaria.

A seguito della D.G.R. 1322/2006 viene inoltre introdotta una classificazione degli interventi
di trasformazione delle superfici.

Tale classificazione consente di definire soglie dimensionali in base alle quali si applicana
considerazioni differenziate in base alleffetto atteso dell'intervento.

La classificazione & riportata nella seguente tabella.

CLASSE DI INTERVENTO DEFINIZIONE

Trascurabile impermeabilizzazione

potenziale intervento su superfici di estensione inferiore a 0.1 ha

Modesta impermeabilizzazione potenziale g}tf;u?ngohzu superfici di estensicne comprese fra

-intervento su superfici di estensione comprese fra

Significativa impermeabilizzazione 1.0 & 10 ha;
potenziale -interventi su superfici di estensione oltre i 10 ha con
Imp<0.3

intervento su superfici di estensione superioria 10 ha

Marcata impermeabilizzazione potenziale
bl P bil pote con Imp=0,3

10




Valutazione di compatibilita idraulica

Nelle varie classi andranno adottati i seguenti criteri:

nel caso di frascurabile impermeabilizzazione potenziale € sufficiente adottare buoni
criteri costruttivi per ridurre le superfici impermeabili, quali le superfici dei parcheggi;
nel caso di modesta impermeabilizzazione potenziale, oltre al dimensionamento dei
volumi compensativi cui affidare funzioni di laminazione delle piene & opportuno che
le luci di scarico non eccedano le dimensioni di un tubo di diametro di 200 mm e
che i tiranti idrici ammessi nell'invaso non eccedano il metro;

nel caso di significativa impermeabilizzazione potenziale, andranno dimensionati i
tiranti idrici ammessi nellinvaso e le luci di scarico in modo da garantire |a
conservazione della portata massima defluente dallarea di trasformazione ai valori
precedenti limpermeabilizzazione;

nel caso di marcata impermeabilizzazione potenziale € richiesta la presentazione di

uno studio di deftaglio molto approfondito.

Il principio fondamentale che deve essere rispettato rimane guello di invarianza idraulica

delle trasformazioni del territorio, che viene cosi definito: *Per trasformazione del terrtorio ad

invarianza idraulica si intende la trasformazione di unarea che non provochi un aggravio della

portata di piena del corpo idrico ricevente | deflussi superficiali ariginati dall'area stessa’.




Valutazione di compatibilita idrauiica

4. ALLUVIONE DEL 1 NOVEMBRE 2010

Nei primi giorni di novembre 2010 il territorio veneto & stato colpito da un evento alluvionale
di eccezionale portata e gravita. In particolare il Vicentino, prima, e il Padovano, poi, sono stati
interessati da una piena del fiume Bacchiglione. Le portate generate nel bacino montang, una
volta propagatesi nei tratti vallivi e incrementate dai contributi dei bacini dell'alta pianura, hanno
provacato tracimazioni e rotture arginali che hanno comportato l'allagamento di estese porzioni di
territorio nelle province di Vicenza e Padova.

Le stime dei danni provocati dall'evento nellintero territorio regionale fornite dalla Regione
Veneto sono le seguenti: superficie interessata 140 kmg, 131 Comuni colpiti, 500.000 persone
coinvolte, 6.670 abitanti sfollati, chiusura autostrada A4 per quattro giorni, 230.000 animali marti,
impegna significativo di volontari di Protezione Civile, Vigili del Fuoco, militari e forze dell'ordine.

In particolare. per la sola Provincia di Vicenza, si sono rilevati | seguenti danni (fonte
Regione Veneto): 2 morti, 900 sfollati, 30 Comuni gravemente danneggiati, 20 strade principali
chiuse al traffico, 17 frane e smottamenti. 12 esondazioni ed allagamenti, 4 rotture di argini,

superficie interessata da allagamenti 50 kmaq.

Esondazione in localita Cresole - Comune di Caldogno {Vi).

La pericolosita del Bacchiglione a Vicenza & stata pil volte palesata in questi anni, come &
testimoniato dalla frequenza dei livelli “critici® raggiunti dal teleidrometro di Ponte degli Angeli,
Prova ne sia che, se si prende a riferimento |a guota idrometrica di 5.0 m, gli eventi che hanno




Valutazione di compatibilita idraufica

superato tale quota dal 1966 ad oggi sono stati 11, ed il massimo storico & rappresentato proprio

dalleventn del 1 novembre 2010 con una quota di 6,17 m.
iy e
PR

L amE

: i me— %
b

IF'F

i

Vicenza — Corso Padova in prossimita del Ponte degli Angefi.

Secondo i dati forniti dal Centro Meteorologico ARP.AM. di Teolo (PD), da un primo
sommario confronto con le rilevazioni storiche a disposizione, 'evento si colloca tra i 2-3 eventi pid
intensi degli ultimi 50 anni. L'evento pluviometrico & iniziato nel corso della mattinata di domenica
31 ottobre ed & continuato per i successivi due giorni con la fase piu intensa tra i giorni 31/10 e
1/11. In particolare nelle zone prealpine/pedemontane centro-occidentali (Vicenza e Verona) i
valori massimi registrati nelle 24 ore e nei 2 giorni hanno in alcuni casi superato i record storici che
appartenevano nella maggior parte dei casi allevento dell'ottobre 1992,

| massimi dellintero evento fino alle ore 8 di martedi 2 novembre, hanno superato i 400 mm
su numerose stazioni delle Prealpi vicentine occidentali (ad esempio 469 mm a Turcati Recoaro
(W) e 493 a Recoaro Terme (V1), sul Cansiglio (BL) 484 mm, a S. Antonio di Tortal (BL) 428 mm).
Numerose stazioni su Prealpi e lungo tutta la fascia pedemontana della regione hanno rilevato
precipitazioni comprese tra i 300 e | 400 mm (S. Bortolo (VR) 358 mm, Crespadoro (V1) 324 mm,
Follina (TV) 356 mm). Il massimo assoluto & stato registrato a Valpore (Seren del Grappa — BL)

con 540 mm.




Valutazione oi compatibilita idrautica

Esondazione ai margini della Strada statale Riviera Berica alfaltezza di villa Almerico Capra deffa
La Rotonda.

Superata Vicenza, il Bacchiglione scorre in direzione di Montegalda e Padova, delimitato da
ampie golene. Superato il sostegno di Debba, all'altezza di Longare il fiume riceve in sinistra
I'Astico-tesina, che dal punto di vista della sicurezza idraulica rappresenta il maggior pericolo per |
comuni vicentini rivieraschi e per il Padovano.

Fresa coscienza, anche se oramai in maniera tardiva, della pericolositd dei fiumi
Bacchiglione e Astico-Tesina. appare ormai non pil differibile I'adozione di una seria politica di
difesa dalle piene che si ponga come obiettivo la realizzazione di opere sufficienti a salvaguardare

il territorio Vicentino, quali tra le altre bacini di invaso ed adeguamento delle sezioni corsi d'acqua.

In base alla Planimetria fornita dal Sistema informativo Territoriale del Comune di
Vicenza rappresentante i territori colpiti da esondazione durante I'evento del 1 novembre
2010, I'area oggetto di studio non risulta essere stata interessata al fenomeno alluvionale.

Si ritengono pertanto sufficienti le disposizioni del P.A.T. del Comune di Vicenza.

La seguente immagine riporta I'estratto di interesse della planimetria.
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Carta dei terrifor esosndati Jf 1 novembre 2010 — [ termifon esondali sono evidenziali con colore rosa
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5. INQUADRAMENTO AMBITO DI INTERVENTO

L'area oggetto del Pianc Attuativo & localizzata nella frazione di Debba del Comune di
Vicenza, compresa fra Via Faggin, la SS 247 “Riviera Berica® e I'area parrocchiale,

La superficie complessiva & di 3.316 mq ed & suddivisa in due ambiti. uno residenziale.
l'altro con destinazione di parcheggio pubblico:

- 51=1.637.4 mg AREA FONDIARIA:

- 52 = 1.678,6 mq AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE.

L'area, attualmente scoperta a verde, & inserita all'interno di un contesto urbano consclidato
caratterizzato da edifici prevalentemente residenziali e presenta delle caratteristiche maorfologiche
peculiari, essendo sviluppata ad una quota di terreno piu bassa rispetto sia al livello della strada

(Via Faggin) sia dell'intorno costruito {area parrocchiale).

fnguadramento ambifo da ortofoto
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5.1. Inguadramento idraulico

Dal punto di vista idraulico F'area risulta ricadente in modo parziale all'interno di una zona
classificata a pericolosita P1 dal Piano di Assetto Idrogeologico.

Secondo quanto stabilito dal PAI, nelle aree classificate a pericolosita moderata idraulica e
geclogica P1 spetta agli strumenti urbanistici comunali e provinciali ed ai piani di settore regionali
prevedere e disciplinare I'uso del territorio, le nuove costruzioni, i mutamenti di destinazione d'uso,
la realizzazione di nuove infrastrutture, gli interventi sul patrimonio edilizio esistente. Si pone in
evidenza, che I'ambito di interesse & posto ai margini dell'area a pericolosita P1. Lungo Via Faggin
& presente una tubazione della rete meteorica di diametro © 80 cm il cui recapito & la condotta
Finsider di tombinamento del Canale Debba.

L L

'AREA PER QPERE DI URBANIZZAZIONE|

N at LY
" LY
% b

My

Inquadramento idraulico area di intervento
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6. I PRINCIPALI PARAMETRI IDRAULICI DI DIMENSIONAMENTO

6.1. Le curve di possibilita pluviometrica

Per la stima della portata meteorica si & fatto riferimento alle precipitazioni di massima
intensita registrate nella stazione pluviografica di Vicenza.

L'elaborazione si svolge direttamente sui valori osservati per le piogge brevi e intense
(scrosci) ciog guelle con durata da pochi minuti fino ad un'ora e per le precipitazioni di pil ore

consecutive.
Alle precipitazioni massime di data durata si applica la seguente descrizione statistica,

comune a molte serie idrologiche;
XATri=Xm+ F Sx

In cui;
X (Tr} il valore caratterizzato da un periodo di ritorno Tr, ossia I'evento che viene eguagliato

0 superato;
Xm il valore medio degli eventi considerati;
F fattore di frequenza;
Sx scarto quadratico medio

Per il caso in esame si & utilizzata |a distribuzione doppic-esponenziale di Gumbel.

Al fattore F si assegna I'espressione:
F={Y(Tr) = ¥YMN)SN
essendo la grandezza Y (Tr), funzione del Tempo di ritorno, la cosiddetta variabile ridotta, e

YN e SN rappresentano la media e lo scarto guadratico medio della variabile ridotta: esse sono

funzioni del numero M di osservazioni.
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I valori di questi parametri sono riportati nella tabella seguente.

Valari dei parametri YN e Sn secondo Gumbel

MEDIA RIDOTTA YN

N 0 1 2 3 [ 4 5 [6 7 8 9

10 04052 |04996 |0.5035 05070 05100 [0.5128 05154 |0.5177 |0.5198 |0.5217
20 05236 |05252 05268 05282 |05296 |0.5309 |0.5321 |0.5332 |0.5343 | 05353
30 05362 | 05371 |05380 |0.5388 |0.5396 0.5403 [05411 [0.5417 05424 0.5430
40 05436 | 05442 |05448 |05453 05458 |05463 05468 05472 |0.5477 | 05481
50 0.5485 |05480 | 05493 05497 |05501 |0.5504 |0.5508 |0.5511 |0.5515 |0.5518
60 05521 | 05524 05527 |0.5530 |0.5532 |0.5535 |0.5538 [0.5540 |0.5543 0.5545
70 05548 05550 |0552 |0.5555 |0.5557 0.5559 |0.5561 [0.5563 0.5565 |0.5567
80 05560 |05571 |05573 |05574 05576 |05578 05580 05581 |0.5583 | 05584
90 05586 | 05588 | 05589 05591 |0.5592 05593 |0.5595 |0.5596 |0.5598 |0.5599
100 05600 | 0.5602 |0.5603 |0.5604 |0.5605 |0.5606 |0.5608 |0.5609 |0.5610 0.5611

DEVIAZIONE STANDARD RIDOTTA SN
N o 1 2 3 4

10 10010 10148 |1.0270 |1.0378 |1.0476 | 1.0564 |1.0844 |1.0717 | 1.0785 1.0847
20 1.0004 |1.0958 |1.1008 |1.1065 |1.1088 |1.1140 [1.1178 | 1.2115 11250 | 1.1283
30 11314 |11344 | 11372 1.1390 |1.1425 11449 1.1473 ' 1.1496 |1.1518 |1.1538
40 14560 | 11578 | 1.1507 |1.1614 |1.1632 |1.6449 [1.1665 |1.1680 |1.1686 |1.1710
50 11724 11738 |1.1752 |1.4765 |1.4777 1.1789 [1.1801 [1.1813 [1.1824 1.1835
60 11846 | 11856 |1.1866 |1.1876  1.1886 |1.1895 [1.1904 [1.1813 (1.1822 |1.1831
70 11939 |11947 11955 11963 |1.1971 [1.1978 | 1.1988 |1.1993 |1.2000 |1.2007
&80 12014 | 12020 |1.2027 |1.2033 |12039 [1.2045 [1.2052 |12057 |1.2063 1.2069
90 12075 | 12080 |1.2086 |1.2091 |1.2096 1.2101 [121068 [1.2111 12116 |1.2121
100 12126 |1.2130 12135 (12139 12144 |1.2148 11.2153 (12157 [1.2161 12165

La funzione Y{Tr} & legata al tempo di ritorno Tr dalla relazione:

Y A{Try=-1In{-In ({Tr-1}3Tr})

Con le idonee sostituzioni si ricava |'espressione:

X (Tr)= Xm - Sx YN/SN + Sx Y(Tr}'SN

in cui ¥m - SxYN/SN & chiamata moda e rappresenta il valore con massima frequenza

probabile ed il fattore Sx/SN con il termine alpha.

In allegato sono dettagliatamente riportati i risultati dell'elaborazione eseguita.
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Per ciascun tempo di ritorno si & provveduto a calcolare Fequazione pluviometrica mediante
interpolazione.

| risultati ottenuti forniscona i valoridiae n nell'equazione h = a t™

| Coefficienti delfequazione pluviometrica

PER PRECIPITAZION! ORARIE
{Stazione di Vicenza)
Tr {anni) a n
10 49,198 0.2171
20 57,585 0,2050
50 | 68.462 0,1931 |

| Coefficienti dellequazione pluviometrica
PER PRECIPITAZION! BREV/

{Stazione di Vicenza)
Tr (anni) a n
10 50,190 0,4394
20 57,962 0,4458
50 £8.020 0,4518

Ottenute le curve di possibilita pluviometrica & possibile stabilire per un prefissato tempo di
ritorne Tr il valore dell'evento che gli corrisponde.

Assegnato Tr si possono ricavare per ogni durata ¢ i valori di h corrispondenti ciog le altezze
di precipitazione che ricarrono mediamente ogni 7r anni.

Il valore del 7r che verra adottato per il caso in esame & stato determinato nel paragrafo
seguente.
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6.2. |l tempo di ritorno

Il tempo di ritorno rappresenta uno dei parametri fondamentali per il dimensicnamento delle
opere idrauliche. In particolar modo il tempo di ritorno rappresenta lintervallo medio di tempo che
statisticamente intercorre affinché un evento di determinata intensita venga uguagliato o superato.

Appare evidente che nell'assunzione del tempo di ritorno, da cui dipende direttamente la
curva di possibilita pluviometrica, si debbano considerare anche caratteristiche estrinseche
dell'opera, quali lmpatto fisico e sociale della stessa allinterno dell'ambito di intervento. in modeo
tale che siano minimizzati i rischi di insufficienza dell'opera, piuttasto che i danni.

Nella tabella seguente si riportanc i valori indicativi generalmente assunti nella pratica

progettuale per diverse tipologie di opera idraulica.

TIPOLOGIA DI OPERA TEMPO DI RITORNO
{anni)

Ponti e difese fluviali 100+150

Difese di torrenti 20+100

Dighe 500+1000

Bonifiche 15+25

Fognature urbane 5+10

Tombini e ponticelli per piccoli corsi d'acqua 30+50

Sottopassi stradali 50+100

Cunette e fossi di guardia per strade importanti 10+20

La normativa regionale ha dato indicazioni precise per quanto riguarda 'assunzione del
tempo di ritorno per il dimensionamento dei volumi efficaci di laminazione per la verifica del
principio di invarianza idraulica.

In particolare nelle “Modalita operative e indicazioni tecniche” relative alla “Valutazione di
compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanistici’ allegate alla D.G.R. n. 1322 del
10/05/2006 si stabilisce che il tempo di ritorno cui fare riferimento & pari a 50 anni.

Pertanto, nel presente documento, la stima dei volumi efficaci di invaso verra
condotta in riferimento ad un tempe di ritorno di 50 anni.

Per la stima delle portate scolanti massime, che rappresentano il parametra di riferimento
per il dimensionamento delle reti di raccolta delle acque meteoriche, si fara riferimento, come

deducibile dalla letteratura, ad un tempo di ritorno di 10 anni.

21
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6.3. Le superfici scolanti

L'intervento ha un'estensione complessiva pari a 3.316 mg, ed & costituitc da una porzione
di area a destinazione fondiaria {con superficie di 16374 mg) e una porzione destinata a
parcheggio {con superficie di 1.678,6 mg).

Le due superfici, viste le differenti caratteristiche, saranno analizzate separatamente.

L'urbanizzazione, ai fini idraulici, & causa delfimpermeabilizzazione del suolo e cid si
traduce in una riduzione del contributo all'infiltrazione e un incremento della produzione di deflusso
superficiale. In accordo con il principio dell'invarianza idraufica tali volumi in eccesso dovranno
essere opportunamente invasati in idonei sistemi e rilasciati nel lungo periodo, al fine di garantire
gli stessi ordini di grandezza di deflusso dello stato attuale.

Nelle tabelle seguenti & riportato il confronto della distribuzione delle diverse superfici

scolanti nello stato attuale e nella configurazione di progetto.

Tabella delle superfici scolanti - AREA FONDIARIA
Matura delle superfici scolanti ‘ ey e
(mq) (mgq)
Area fotale 1.637.4 I 1.637.4
Superficie a verde 1.637 4 754.7
Superficie massima coperta {tetti edifici) = 5122
Superficie scoperta impermeabile {percorsi asfaltati o cementati) - 233.0
Superficie scoperta semipermeabile {percorsi pedonali interni) = 137.5
L
' Tabella delle superfici scolanti - AREA OPERE DI URBANIZZAZIONE ]
Natura delle superfici scolanti ‘ Stato Attuzle s
{mq) {maq)
Area totale 16786 16786
Superficie permeabile {verde pubblico) 1.678.6 403,3
Superficie impermeabile asfaltata - 802 4
Superficie in materiali drenanti (stalli parcheggi) - 4729 |

In entrambi i casi si verifica un incremento della superficie impermeabile che comporta un
aumento dei volumi di deflusso superficiale che dovranno pertanto essere opportunamente

mitigati al fine di preservare lo stato di fatto idraulico.
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6.4. |l coefficiente di deflusso

Il coefficiente di deflusso ¢ & il parametro che determina la trasformazione degli afflussi in
deflussi.

Il coefficiente di deflusso & determinato infatti come il rapporto tra |l volume defluito
attraverso una assegnata sezione in un definito intervallo di tempo e il wolume meteorico
precipitata nell'intervallo stesso.

Il coefficiente di deflusso viene valutato considerando le caratteristiche di permeabilita delle
diverse superfici presenti nell'intero bacine scolante.

Per |e reti destinate alla raccolta delle acque meteoriche di un centro abitato valgono, di
massima, i coefficienti relativi a una pioggia avente durata di un'ora.

r Valori del coefficiente di deflusso relafivi a una pioggia avente durata oraria |
Tipi di superficie &

Tetti metallici 0,95
Tetti a tegole 0.90

[ Tetti piani con rivestimento in calcestruzzo 0,7-0,8
Tetti piani ricoperti di terra 0.3+0,4
Pavimentazioni asfaltate 0.9
Pavimentazioni in pietra 0,8
Massicciata in strade crdinarie 0.4+0.8
Strade in terra 0,4-0,6
Zone con ghiaia non compressa 0,15+0,25
Giardini 0:0,25
Boschi 0,1=0,3
Parti centrali di citta completamente edificate 0,70+0,90
Quartieri con pochi spazi liberi 0,50-0,70
Quartieri con fabbricati radi 0,25:0,50
Tratti scoperti 0,10+0,30
Terreni coltivati 0,20:0,60

(Fonte: Luigi Da Deppo e Claudio Datei dal volume “Fognature” )

=2
%)
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Altri utili valori assegnati al coefficiente di deflusso sono propasti nella seguente tabella.

Permeabilita dei vari tipi di rivestimento

Tipo superficie raccolta Coefficiente deflusso
Tetti a falde 1.00
Lastricature con fughe ermetiche 1,00
Rivestimenti bituminosi 0,90
Coperture piane con ghiaietto 0,80
Lastricature miste, clinker, piastrelle 0.70
Lastricature medio/grandi con fughe aperte 0,60
Asfalto poroso 0,50=0,40
Rivestimenti drenanti, superfici a ghiaietto 0,50+0.40
Griglie in calcestruzzo 0.30=0,20
Coperture piane seminate a erba 0,30+0,20
Prati 0,25
Prati di campi sportivi 0,20=0,00
Superfici coperte di vegetazione 0,20+0.00

(Fonte: Prof. Liesecke, |.G.G., Universila di Hannover}
(Da "Ciclo delie acque in ambiente costruito” Prof. E.R. Trevisiol )

Sulla base delle indicazioni riportate nella D.G.R. 1322/06 si sono assunti i sequenti valori

del coefficiente di deflusso
41 = 0.20 per le superficie a verde permeabili {giardini, ecc.);
2 = 0,80 per le superfici scoperte semi-permeabili (vialetti, superfici in ghiaino, etc.).
== 0.90 per aree impermeabili (tetti degli edifici, strade, marciapiedi, parcheqggi, etc.).

Dalla relazione seguente si ricava il valore del coefficiente di deflusso medio gmedio:

P = 2(Sixel) /S

¢m = coefficiente di deflusso medio relativo alla superficie scolante totale;

S = superficie scolante totale (mq);

Si= Superfici scolanti omogenee (mq);

pi= coefficiente di deflusso relativo alle Si:

Nel caso in esame. si determinano i seguenti valori del coefficiente di deflusso medio:
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6.5. |l tempo di corrivazione

Recenti studi svolti presso il Politecnico di Milano (Mambretti e Paoletti, 1996} determinano
una stima del tempo di accesso a mezzo del modello del condotfo equivalente, sviluppato
partendo dalla considerazione che il deflusso & in realtd un deflusso in una rete di piccole
canalizzazioni incognite (grondaie, cunette, canalette, piccoli condotti) che raccolgono le acque
scolanti lungo le singole falde dei tetti e delle strade.

Per determinare il tempo di corrivazione tc nello stato di progetto, area urbanizzata, si deve

fare riferimento alla scmma:
fc=ta+ttr

in cui ta & il tempo d'accesso alla rete, sempre di incerta determinazione, variando con la
pendenza dellarea, la natura della stessa e il livello di realizzazione dei drenaggi minori, nonche

alla altezza della pioggia precedente I'evento critico di pregetto.

Tali studi hanno condotto, per sottobacini sino a 10 ettari, alfeguazione:
tai = (3600 0,5 I/(si® ™ (a gi Si*#H

essendo:

tai = tempo d'accesso dell'i-esimo sottobacino [s]

{i = massima lunghezza del deflusso dell'i-esimo sottobacine [m]
si = pendenza media dell'i-esimo sottobacino [m/m]

i = coefficiente di deflusso dell'i-esimo sottobacing [mim]

Si = superficie di deflusso delli-esimo sottobacino [ha]

a, n = coefficienti dell'equazione di possibilita pluviometrica
Per la determinazione di /i viene proposta I'equazione:

i = 19.1 (100 Si)***
nella quale Sié in ettari e la lunghezza If in metri.

Nel caso in esame il sottobacino considerato, per la determinazione del tempo di accesso

alla rete, & il sottobacino posto all'estremita di monte del percorso idraulico pid lungo.
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Il tempo di rete tr, & dato dalla somma dei tempi di percorrenza di ogni singola
canalizzazione seguendo il percorso piu lungo della rete fognaria; fr & quindi determinato dal
rapporto la lunghezza della rete e la velocita della corrente

tr= % Livi

nella quale la sommatoria va estesa a tutti i rami che costituiscono il percorso pit lungo.
Il tempo di corrivazione determinato per le due aree & il seguente:

= AREA FOMNDIARIA: tc = 6 minuti;

* AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE: tc = 6 minuti.
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6.6. Il calcolo della portata meteorica

Il calcolo della portata, conseguente alla precipitazione assegnata, & stato condotto
utilizzando il metodo razionale, noto in ltalia come metodo cinematico o del ritardo di
corrivazione: il metodo si presta ad essere utilizzato in molti casi e generaimente applicato a
bacini scolanti di relativamente limitata estensione.

L'ipotesi di base del metodo cinematico prevede l'assunzione di un tempo di picggia pari al
tempo di corrivazione: in tal modo tutto il bacino scolante contribuisce alla formazione della portata
massima.

La portata massima nella sezione terminale si ha assumendo un tempo di pioggia {durata
della precipitazione) pari al tempo di corrivazione calcolato.

La condizione tempo di pioggia (t) = tempo di corrivazione ftc) porta ad un idrogramma di
piena avente forma di triangolo isascele, caratterizzato da un valore massimo della portata doppio
di quello medio; in tale ipotesi tutto il bacino scolante considerato contribuisce alla formazione
della portata massima.

Con le ipotesi di cui sopra e dalla relazione seguente proposta dal metodo cinematico si

ricava il valore della portata meteorica massima relativa al bacino scolante considerato:

Qmax = ¢ medio S h/t

in cui:

Qmax = portata massima (I/s)

¢medio = coefficiente di deflusso medio;

S = superficie scolante totale;

h = altezza di pioggia valutata con l'espressione relativa alla curva di possibilita climatica;

t = tempo di picggia assunto pari al tempo di corrivazione tc;

Considerando un Tempo di Ritorno di 10 anni si determinano i seguenti valori di portata
massima scolante:

»  AREA FONDIARIA gm = 48 Ifs {289 /s ha):

= AREA PER OPERE DI URBANIZZAZIONE: gm = 43 Ifs {256 Ifs ha).




