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1 PREMESSA

La presente indagine completa il quadro conosciteita matrice suolo e sottosuolo del Comune di
Vicenza nell’ambito del relativo Piano d’Assettd derritorio (PAT).

Lo studio si € articolato nei seguenti punti:

> ricognizione per lindividuazione delle caratteiche geologiche-geomorfologiche
dell’area in oggetto;

> studio delle indagini pregresse relative a indageologiche per la redazione dei passati
PRG, interventi particolareggiati, aree di espamsie@sidenziale, industriale;

» campagna piezometrica su pozzi privati e ricostmeidella isofreatiche relative ai
territori comunali esaminati;

» campagna di indagini geognostiche (penetrometrie);

> collaborazione con gli Uffici Tecnici Comunali délfbanistica, Edilizia Privata, Settore
Ambiente e SIT;

> analisi dei terreni e definizione dei principalrpanetri geotecnici;

> stesura della presente relazione tecnica;

> realizzazione delle Tavole Geolitologiche, Geomlodahe, ldrogeologiche, della
Vulnerabilita degli Acquiferi e della Compatibilitaeologica ai fini urbanistici.

Per la redazione delle carte relative al QuadrooSaitivo sono stati reperiti e utilizzati i dati
derivanti da:

ENTE OGGETTO FORMATO CONTENUTO
- relazioni geologico-geotecniche
. . - indagini specifiche eseguite per
Dati geologici cartaceo la redazione di varianti al Piano
COMUNE DI Regolatore vigente
VICENZA . . shape files - files DWG - CTR numerica
Cartografia e dati shape files - cartaceo - ubicazione aree di bonifica
territoriali shave files - ubicazione pozzi comunali |e
pet alcuni industriali
. - Piano territoriale Provinciale
PROVINCIA DI PTP pdf files adottato
VICENZA
Punti di controllo
ARPAV acque destinate ad shape files - Ubicazione di pozzi
uso umano
, Perimetrazione
AUTORITA' DI delle aree in - Ubicazione e lorg
BACINO : shape files classificazione delle aree |a
relazione alla BN .
. . rischio idraulico
pericolosita
: : - Ubicazione di pozzi risorse
Punti di prelievo shape files idropotabili, loro stratigrafie|
AIM acque sotterranee dati idrogeologici
- Stratigrafie da studi geologigi
Stratigrafie pdf files per la realizzazione di nuovye
fognature
DATI PREGRESSI IN Punti di prelievo cartaceo. shape files - Ubicazione di pozzi, lorp
NOSTRO POSSESSQ| acque sotterranee ’ P stratigrafie, dati idrogeologici
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CONSORZIO DI ifoni ini Ubicazione e caratteristic
BONIFICA Botte, sifoni, bacini cartaceo, shape files raulehe
RIVIERA BERICA di a_ccumulo_, casse
CONSORZIO DI di espansione,
idrovore, stazioni ' Ubicazione e caratteristicl
BONIFICA MEDIO misura portate cartaceo, shape files idraulche
ASTICO
. . Ubicazione e caratteristich
APAT Pozzi cartaceo, shape files idraulche
Inoltre si sono consultati in particolare:
- Carta Geologica d'ltalia, Foglio n° 50 “Vicenza”
- Carta Geologica del Veneto
- Carta dei Suoli del Veneto (ARPAV)
- Progetto Giada
- Grotte dei Berici — Club Speleologico Proteo — Viza 2003
- Stratigrafie di pozzi reperite presso il Genio @wili Vicenza
- Universita di Padova — studio in dettaglio sullglia
STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile 5
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2 CENNI DI NORMATIVA

La Regione Veneto si € dotata di una normativalgp@ianificazione territoriale con la L.R. n°11
del 23 aprile 2004 “Norme per il governo del temib”. Tra gli articolati della legge urbanistica
sono interessanti le indicazioni relative agli aspaéi ordine geologico. Il Piano di Assetto del
Territorio (PAT) che rappresenta la disposiziomatirale del Piano Regolatore Generale, delinea,
infatti, le scelte strategiche di assetto e sviupiel territorio comunale individuando tra l'altro
“invarianti” di natura geologica, geomorfologicadrageologica, paesaggistica, ambientale e
guant’altro in materia.

Anche nei contenuti degli strumenti di pianificamosia a livello inferiore (Piani Urbanistici
Attuativi) sia quelli a livello superiore (Piani freoriali di Coordinamento Provinciale) sono
individuate specifiche verifiche di compatibilitée@ogica, geomorfologica ed idrogeologica.
Secondo la normativa in questione il PAT deve cangere un “quadro conoscitivo” a sua volta
formato: da una Relazione Tecnica che espone tgiidedle analisi e delle verifiche territoriali,
dalle Norme Tecniche che definiscono le direttike prescrizioni ed i vincoli, da una serie di
elaborati cartografici e da una Banca Dati contenarite le informazioni del quadro conoscitivo.
Senza entrare in ulteriori dettagli della leggefaendo in riferimento agli Atti di Indirizzo di cu
all'art. 50 della stessa normativa, si evidenzia Ehserie cartografica sopra citata, realizzdea al
scala 1:10.000, deve essere costituita da una Gardincoli e della Pianificazione Territorialea d
una Carta delle Invarianti, da una Carta delle iitag da una Carta delle Trasformabilita.

Nella Carta dei Vincoli sono stati introdotti il concetto di vincolo sismmiderivante dalla nuova
classificazione sismica di cui all'Ordinanza de¢$tdente del Consiglio dei Ministri n® 3274/2003
e quello delle aree a rischio riferite al PianoAdisetto Idrogeologico (PAI) della competente
Autorita di Bacino, oltre che altre componenti cooae, discariche, etc. con le relative fasce di
rispetto.

Nella Carta delle Invarianti, si devono comprendere i “geositi,” identificagiceondo la definizione

di Wimbledon et alii, 1966: [6calita, area o territorio dove sia possibile ddfe un interesse
geologico o geomorfologico per la conservaziorgeve, inoltre, comprendere le invarianti di
natura geologica, intese come elementi che pewnthtiersi non devono essere interessati da piani
di intervento e distinti in cartografia come arbeee o simboli relativi a quegli aspetti geologici
che determinano l'invariante stessa.

Nella Carta delle Fragilita si deve riportare, secondo gli atti di indirizzo dell.R. 11/2004, le gia
note suddivisioni della penalita ai fini edificat@ le indicazioni delle aree soggette a dissesto
idrogeologico nei suoi vari componenti. Per una ppportuna caratterizzazione degli aspetti
geologici contenuti in questo documento e per uiglione “vestibilita” anche dal punto di vista
informatico, e stata proposta e sperimentata cartesso una nuova legenda relativa alle
informazioni geologiche contenute nella stessaacart

Le modifiche si riferiscono alla sostituzione delRenalita ai fini edificatori” con la “Compatibié
geologica ai fini urbanistici” suddividendo il teéario comunale in tre sole zone caratterizzate da:
Aree idonee, Aree idonee a condizione e Aree nondd, ed alla introduzione della perimetrazione
di aree interessate da fenomeni geologici, idraggol ed idraulici tali da condizionare
I'utilizzazione urbanistica del territorio consid#én. Tutte queste voci di legenda dovranno
necessariamente contenere il riferimento ad unoifspearticolo delle norme tecniche.

La Carta delle Trasformabilita costituisce gia un passo successivo come tavofaagjetto. In

ogni modo la nuova legge garantisce la possibilita i contenuti del quadro conoscitivo possano
essere restituiti graficamente nelle consuete éawtil analisi (Carta geomorfologica, Carta
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geolitologica e Carta idrogeologica) attraversionib inserimento nella banca dati. Pertanto, per gl
aspetti geologici si dovra ancora fare riferimeat@ocumento “Grafie Unificate per gli strumenti
urbanistici comunali” di cui alla citata D.G.R. 815/1996 con le modifiche, sopra evidenziate,
relative alla Carta delle penalita edificatorier Beanto riguarda, infine, la Carta geomorfologea,
stata introdotta I'ipotesi di riconoscimento deflele forme responsabili di aspetti penalizzanti o
dotati di grado di pericolosita degli insediameantielle infrastrutture.
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3 ELABORATI

Sono state elaborate quattro tavole relative adlaliplogia, geomorfologia, idrogeologia e alla
compatibilitd geologica ai fini urbanistici. A causlell’estensione del territorio in esame ci si e
riferiti a un Quadro Nord e a un Quadro Sud sdlalal:10.000stampabile su foglio AO. Tutta la
cartografia e stata realizzata con software Gi&Nlap 9 e tutti i relativi shape files sono resi
disponibili per la successiva elaborazione delle:

» Carta dei Vincoli e della Pianificazione Territoleg
Carta delle Invarianti;
Carta delle Fragilita;
Carta delle Trasformabilita.

Y V V

Elaborati Cartografici:

TAVOLA scala Quadro Nord Quadro Sud
Geomorfologica 1:10000 TAV 1/A TAV 1/B
Geolitologica 1:10000 TAV 2/A TAV 2/B
ldrogeologica 1:10000 TAV 3/A TAV 3/B
VUIr.]erab".lta . 1:16000 Quadro unificato - TAV 4
degli acquiferi
Compatibilita 1:10000 TAV 5/A TAV 5/B
geologica

Tabella 4.1 Quadro Nord e Sud e relative tavole di analisi

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile 8
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4 GEOMORFOLOGIA - TAVOLA GEOMORFOLOGICA

4.1  Inquadramento geografico

Il territorio comunale di Vicenza si estende pec@i8052 ha, in un'area dalla forma abbastanza
regolare con confini frastagliati caratterizzatall’aléernarsi di colline calcaree, vallecole
infracollinari, pianure alluvionali recenti e piaeualluvionali antiche consolidate.
Vicenza si trova tra i lembi estremi settentriorddi Monti Berici e le ultime propaggini orientali
dei Lessini.
Il territorio comunale confina:

> a nord con i Comuni di Caldogno, Ponticello ContétoQO Bolzano Vicentino,

Costabissara, Dueville;

> aovest con i Comuni di Quinto Vicentino e Torri@liartesolo;

» asud con i Comuni di Arcugnano e Longare;

> aovest con i Comuni di Altavilla Vicentina, Montele, Creazzo;

La parte di pianura, in generale, presenta unagresamedia da nord ovest a sud est di circa 0,1%
passando da una quota di 44 a 26 metri s.l.m.

Il centro storico di Vicenza si sviluppa tra le tpali circa 33 - 40 m s.I.m. tra i meandri dei
principali Fiumi Bacchiglione, Astichello, Retronke colline che appartengono al Sistema delle
dorsali Settentrionali dei Monti Berici, raggiungonn’altezza massima di poco superiore a 180 m
s.l.m..

| rilievi principali:

Monte Bistortole 125 m;
Monte Berico 123 m;

Monte Crocetta 119 m;
Monte Bella Guardia 183 m.

Y V V V

Le principali vallecole ai piedi della dorsale Berisono:
> Valle di Bugano;
> Valle di Gogna;
> Valdorsa.

4.2  Aspetti geomorfologici di dettaglio del territorio

Sotto l'aspetto geomorfologico la zona presentaasipetto piuttosto articolato attribuibile alle
condizioni litologiche dell'area, caratterizzata texreni alluvionali solcati da numerosi corsi
d’acqua e da rilievi collinari carbonatici.

Si € operato attraverso I'analisi del territorionemale, utilizzando la scala 1:10000, mediante i
caratteristici strumenti del rilievo geomorfologiciarta tecnica regionale, esame stereoscopico da
foto aeree, analisi cartografica storica e datiibliografia e non ultimi i rilievi di campagna.

In base a tali analisi il territorio comunale pussere schematicamente caratterizzato dalle seguenti
aree:
- la porzione collinare della dorsale Berica che pectutta la zona centro meridionale del
territorio comunale;
- la parte meridionale orientale caratterizzata ppmlcnente da una pianura alluvionale ben
definita e delimitata dal corso dei Fiumi Baccloge e Tesina ed interrotta a SW dalla
prosecuzione dei Monti Berici;

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile 9
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- il centro storico di Vicenza delimitato dagli atiugercorsi e paleoalvei dei fiumi
Bacchiglione Rettone e Astichello;

- un ambito rappresentato dalle vallecole infracallircontenute tra i rilievi collinari che si
sviluppano con deboli acclivita fino a collegara gianura alluvionale principale.

- la dorsale isolata del Monte Crocetta in localitaddalene.

- la pianura consolidata posta a nord del centroicknza;

- l'area posta in corrispondenza della depressiossirleo-berica a ovest del centro di
Vicenza;

- le aree di alveo recente dei principali Fiumi Baglibne, Tesina, Astichello, Rettone;

- le aree di accumulo artificiale per riporto pospedalmente nelle aree industriali e lungo
I'alveo dell’Astichello.

In questa varieta di situazioni le analisi geomlodache sono state assunte come base per la
conoscenza del territorio e utilizzate come babeeflo del Quadro Conoscitivo al fine di arrivare

in seguito alla definizione delle aree a differe@tampatibilita Geologica.

Il fine e l'analisi delle forme e dei processi gewfologici attivi sul territorio utili per definire
successivamente le aree di fragilita del territorio

Scendendo nel particolare gli ambiti geomorfologiosi suddivisi sono a loro volta caratterizzati
da forme ed aspetti diversi derivati dalla varigdigeologica, idrogeologica e antropica locale. Da
guesto punto di vista e stato possibile effettwareilteriore e piu approfondito studio attraverso |
realizzazione di uno studio sull’acclivita del terio in esame. Successivamente si prenderanno in
esame le principali suddivisioni sopra menzionate.

4.2.1 Analisi del Microrilievo e dell’Acclivita

Per uno studio di maggior dettaglio al fine di ¢tendzzare ulteriormente il territorio in esamegsi
deciso di realizzare per tutto il territorio comilenda carta del microrilievo: a tal fine e stato
necessario avere il maggior numero possibile diipyuotati. La base di partenza, per il lavoro,
rappresentata dalle C.T.R. in formato digitale iterdall’'ufficio SIT del Comune di Vicenza.

Dalle C.T.R. sono stati estratti i layers contenaribrmazioni relative alle quote, in particolare
layers chiamati “curve”. In questi sono contenutititi punti quotati oltre alle linee di livello,
anch’esse contenenti informazioni sulle quote.

Queste informazioni sono assolutamente necessagre I realizzazione di un modello
tridimensionale del terreno (TIN), formato da etigolo che unisca tutti i punti tra loro adiacenti
Per creare il TIN si & reso necessario trasforméle dei C.T.R. dal formato di autocad (dwg) al
formato .shp utilizzato da programmi GIS. Ottengiti shape, sono state controllate le quote e
all’occorrenza sono state eliminate quelle riterartate. Le quote ritenute errate sono quelle che s
riferiscono a punti appartenenti a zone modiécdall’azione antropica (rilevati stradali, argini
fluviali artificiali).

| dati relativi al rilievo del territorio di pianarsono stati elaborati con il software Surfer ® all
scopo di ottenere una carta di medio dettagliontieforilievo. Si sono cosi ottenute due carte del
microrilievo: una relativa alle aree pianeggiantira alle zone collinari.

Osservando le tavole riportate di seguito si posgare le seguenti osservazioni:

> le aree a sud, e le aree poste a ridosso deiirltienci risultano piuttosto depresse
rispetto ai terreni limitrofi di pianura (zone piugiallo chiaro nella figura seguente);

» Ci sono tracce della pianura recente posta nelleviahi recenti dei principali fiumi
presenti;

> esiste una gradualita delle pendenze nella piasureord ovest a sud est;

> c'eé la presenza di numerose vallecole che si dinandai rilievi berici;

> c’e la presenza di numerosi terrazzamenti flugab paralleli ai corsi d’acqua;

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile 10
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> 1 versanti orientali dei Berici hanno pendenze geaingente acclici >30% rispetto ai
versanti occidental con
> la restante area collinare dei Berici ha una peralesuddivisibile in aree con pendenze
comprese tra 15-30% e aree a pendenza inferios@ea 1

Tali distinzioni, in particolare quella relativdelpendenze, sono risultate di estremo interesse pe
determinare la idoneita all’edificazione a condi&alel territorio.

Carta del microrilievo del territorio pianeggiantéa scala dei valori non € lineare: le aree collihaono in marrone
scuro mentre la restante parte pianeggiante & statidivisa per intervalli di quota degradanti dallancione al giallo
intenso (le linee gialle sono le faglie rilevatd &rritorio).

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile 11



Legenda

Jconfine comunale

INTERVALLI DI PENDENZA (aree collinari)
[ 10-15%

T 15% - 30%

B 30% - 70%

= Corsi d'acaua principali

Carta delle acclivita del territorio collinare priripale. Si possono notare le fasce a maggiore @t&l{in rosso)

disposte in prevalenza lungo i versanti orientilla dorsale Berica.

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile
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4.2.2 Unita lito-morfologiche

Nello specifico, assumendo come riferimento geeelalprincipale bipartizione del territorio in
unita lito-morfologiche in forme di denudazionendarme a prevalente accumulo, risulta che I'area
meridionale e sostanzialmente formata da rilievica@i modellati su intrusioni ed effusioni
paleovulcaniche terziarie, mentre la restante pappartenente all’unita della pianura alluvionale,
formata da depositi di divagazione dei corsi fllipaincipali.

Si possono distinguere le seguenti unita lito-mogihe:
> Zone collinari;
» Zone infravallive e pedecollinari;
» Zone di pianura alluvionale consolidata;
» Zone di pianura alluvionale recente: alvei dei filBacchiglione, Retrone, Astichello e
Tesina;
» Zone di accumulo artificiale per riporto o discaric

4.2.3 Unita Zone collinari (Dorsale Berica settentrionale

La dorsale Berica formata in prevalenza da litatgicarei e secondariamente vulcanici, si sviluppa
in direzione NW — SE secondo un allineamento clearatteristico della struttura morfodinamica

dell’area. | Berici dimostrano complessivamenteaspetto dolce e poco acclive disturbato, talora,
da ripide scarpate piu 0 meno elevate, spessasporilenti al passaggio di litologia tra Calcari

Oligocenici e Vulcaniti. Tale aspetto lo si puo bestare dalla carte delle Acclivita confrontandola

con la Carta Geolitologica.

Nel complesso la zona si presenta quindi terrazzataralmente ed artificialmente: la continuita
pedecollinare del versante e interrotta da una s#rincisioni vallive aventi direzione prevalente
NW — SE, concorde al lineamento Schio-Vicenza opmutogonale a questo. L'azione di degrado
meteorico e la tettonica abbiano condizionato indonailevante la morfologia locale. Infatti
I'alternarsi di zone debolmente acclivi a zonedgdimostra un procedimento di erosione selettiva
che ha agito in modo differente sulle formaziomiciose pit 0 meno resistenti all’alterazione.

Si riscontrano forme di modellamento dei rilieygiti di rocce carbonatiche in affioramento o sub-
affioranti con segni di processi carsici in areenmacclivi. Tali forme sono presenti in quasi tutta
I'area collinare ove si manifesta spesso in modmnciato il fenomeno carsico.

L'unita collinare & connotata da versanti piuttoatlivi (Specie come gia accennato il versante
orientale) e dolci alla sommita.

Particolarmente importante e I'aspetto carsico'aelh: i fenomeni carsici per potersi manifestare
richiedono, oltre alla natura della roccia, anclagtipolari condizioni morfologiche. Essi infatti
tendono a concentrarsi su tavolati, altopiani d¢titidi versante a bassissima inclinazione come
accade nelle aree sommitali dei Berici. Sono prtesiererse doline e alcuni imbocchi di grotte che
rappresentano l'affioramento di canali sotterratigiatura carsica. Infatti le forme carsiche epigee
piu evidenti sono rappresentate da alcune doline ftlngono da inghiottitoi per le acque
meteoriche. Una delle caratteristiche principall daesaggio carsico € la mancanza di una
idrografia superficiale a causa dell'estrema pebitiga “in grande” delle rocce carbonatiche: |l
territorio denota infatti la totale assenza di cdiacqua e ruscelli con presenza stabile d’acqua.
Invece tra le forme ipogee la bibliografia spelgiuta segnala la presenza di alcune grotte, voragini
pozzetti, carsiche, 17 per la precisione; tra quesherge la “Grotta della Commenda” lungo la
Costa della Commenda (promontorio poche centinaimetri a sud dell'autostrada), una delle
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cavita maggiori dei Colli Berici, con uno svilupppaziale di circa 260 m. Interessante notare come
una di tali cavita presenti nel territorio di Viansi sia rivelata al momento di sistemazione di un
piazzale.

Sono presenti inoltre delle pareti rocciose sulisaitdovute in alcuni casi alla presenza di veechi
cave di calcare come nella vallata della localitay@.

4.2.4 Unita Zone infravallive e pedecollinari

Le incisioni vallive, che talora si presentano ceersanti ripidi, dimostrano un processo di
approfondimento idrico instauratosi in zone debwli,corrispondenza probabilmente di faglie o
fratture poco evidenti. Il contorno delle zone @l si presenta a conformazione complessa per
l'interrelazione fra la pianura e le valli interdei rilievi. Le valli, inizialmente incise, si aligano
rapidamente verso le pianure raccordandosi senmazagabili dislivelli morfologici.

| depositi di raccordo tra collina e pianura sooetituiti dall’'accumulo dei materiali di alterazien
delle rocce calcaree e dei prodotti vulcanici abrenfano I'ossatura dei rilievi. Si tratta di accumul
eterogenei dovuti allo smantellamento e alla denoda dei rilievi soprastanti e al conseguente
trasporto di materiali lungo i versanti da partéedacque dilavanti o del ruscellamento concentrato
E’ possibile che in tali aree si siano accumulatire sedimenti derivati dal trasporto e deposizione
da parte dei principali corsi d’acqua della pianuracondizioni di esondazione. Il raccordo tra
forme di accumulo di materiali eterogenei di nataddlinare e forme di deposito relative alla
pianura alluvionale, avviene lungo alcune aregdssore limitato su substrato roccioso limitato e a
debole profondita.

4.2.5 Unita Zone di pianura alluvionale consolidata

La pianura ha I'aspetto tipico della medio — bgssaura vicentina, dotata di una debole acclivita
che aumenta solo nelle vicinanze dei rilievi calfin

Il territorio appartiene al potente materasso alinale padano costituito, alla base, da sedimenti d
formazione marina (sabbie, marne e argille) deptesit nel Quaternario Antico o Pleistocene
inferiore. Con il Pleistocene Medio iniziano a f@si i piu antichi depositi di tipo continentale
contemporaneamente alla fusione dei ghiacciai ke dghciazioni Donau e Gunz. Fenomeni di
subsidenza, oscillazioni eustatiche, movimentoteti legati alle ultime fasi dell’orogenesi alpina
determinarono il definitivo instaurarsi di un amiie continentale, caratterizzato da un potente
accumulo di materiali detritici fluvioglaciali euiali.

Nel territorio in esame i sedimenti del materadbovmnale, almeno fino alle profondita indagate

con la terebrazione dei pozzi d’acqua, risultanstitgti da ghiaie, sabbie medio grosse che
costituiscono gli acquiferi profondi e i sedimepitll fini quali dai limi alle argille organiche. lati

di campagna sembrano indicare che l'attuale cordigane litologico-morfologica di gran parte

del territorio comunale risalga alla fine dellagione rissiana. | sedimenti sabbiosi e limos ch

caratterizzano tale area furono depositati dall@steogra durante la costruzione della sua
conoide fluvio glaciale, il cui massimo sviluppo efbbe durante la glaciazione rissiana, fino a
lambire le ultime propaggini dei Lessini orientalei Berici e degli Euganei.

Solo recentemente, in epoca Olocenica (circa 8000 fa) i fiumi principali apportarono i loro
sedimenti prevalentemente sabbiosi.

Nell'intero territorio comunale non viene eser@tadttivita di cava, ne sono presenti dissesti
idrogeologici, grazie all'azione della rete di chardlirrigazione creata anche per la regimazione
delle acque superficiali. Le opere di difesa rigiaawo i corsi d’acqua principali: Bacchiglione,
Astichello e Retrone. L'elemento geomorfologico piidente in tutto il territorio comunale e
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rappresentato dai terrazzi fluviali. Esistono pdossi sabbiosi o barre fluviali del piano allu\ade
ubicati nella parte settentrionale del territoronzinale e costituiscono.

La differente granulometria deriva dalle differentiodalitd deposizionali. Procedendo verso la
bassa pianura la corrente deposizionale diminuivquiedi era possibile solo il trasporto di
materiale fine. La limitata pendenza favoriva inttamporaneo ristagno d’acqua favorendo l'origine
di aree paludose dove i resti vegetali potevargidrenarsi in torba

Tutta I'area € percorsa da alcuni fiumi e scoli amanti e da una fitta rete di rogge, scoline e
canalette utilizzate per scopo irriguo e per lolimanto delle acque meteoriche.

4.2.6 Unita Zone di pianura alluvionale recente: alvei dumi Bacchiglione, Retrone,
Astichello e Tesina

L'elemento geomorfologico piu evidente in tuttdetritorio comunale € rappresentato dai grandi
alvei dei fiumi Bacchiglione, Astichello, TesinaRetrone. Tali fiumi percorrono con andamento
meandriforme (in special modo il Bacchiglione edtishello) le loro zone di alveo recente. La
primitiva morfologia superficiale non e piu interame osservabile, dal momento che interventi
antropici di notevole portata hanno profondamentadificato I'aspetto originario di tali aree
caratterizzate da ampie anse dei corsi d’acqua imagélcune zone sono state imbonite con
materiali di riporto. Tali interventi antropici sonstati realizzati al fine di mitigare il rischio
idraulico. Tali aree infatti sono per buona parteupate dalle aree critiche individuate dal Pragett
di Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico delad®o idrografico Brenta-Bacchiglione
(Perimetrazione e Classificazione delle Aree iazigine alla pericolosita — 16 luglio 2003)

Il rilevamento geologico di superficie non ha pesswedi osservare litotipi direttamente visibili. Le
indagini penetrometriche e i sondaggi, invece, baaccertato una buona omogeneita nei litotipi
posti sotto il pacchetto stradale ghiaioso e samhiappoggiato, in genere, su limi argillosi. La
continuita persiste anche nei litotipi piu profandon litologie che vanno dai limi argillosi alle
argille limose, con intercalazioni decimetricheréraente metriche) di sabbie fini limose, senza
elementi ghiaiosi.

Le aree degli alvei recenti sono caratterizzatlagaksenza di numerosi terrazzi fluviali e da micu
paleoalvei. Esistono poi i dossi sabbiosi o balugidli del piano alluvionale ubicati nella parte
settentrionale e orientale del territorio comunaleostituiscono il sottosuolo caratterizzato da
sabbie e ghiaie fini.

Esistono alcune zone topograficamente depressézizate in prevalenza lungo in margine tra la
collina e la pianura.

Il terreno superficiale di questo tratto di pianuaformato talora da materiali molto fini,
prevalentemente limi e argille, a bassissima pebitigache, senza un complesso sistema artificiale
di drenaggio costantemente attivo, presentereblee ali ristagno come quelle visibili, in
concomitanza di eventi meteorici piovosi, in adrem®e nei dintorndel Monte Bistortole o nella
valle di Bugano.

4.2.7 Forme e processi geomorfologici

Il rilievo di campagna ha permesso di verificarea uspstanziale e generalizzata stabilita del
territorio. La zona collinare presenta sia pendiicdche tratti quasi verticali (vedi carta delle
acclivita fig 5.2.2.), posti solitamente in corisulenza del contatto tra le litologie vulcanichie e
litologie calcaree o tra bancate a differente pesar geomeccanica all'interno di una stessa
sequenza carbonatica.

Il culmine delle colline si presentano invece cetale inclinazione e coperti da uno strato agrario
a matrice argillosa, con spessore variabile, edfite nell’aspetto e nella granulometria a seconda
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del substrato roccioso che ricopre a seconda Hmieatico o basaltico di origine.

La collina presenta qualche versante che si prasenalcuni punti subverticale e dal quale si
possono staccare blocchi e massi. E’ quindi pdssikingo tutto il versante orientale della dorsale
Berica che in concomitanza con il cambio di stagiom successivamente a precipitazioni
particolarmente intense alcuni blocchi calcareisardicolati possano cadere.

La porzione collinare non riporta generalmente fieaoi franosi in atto o incipienti se non per
alcuni limitati dissesti presenti entro le valleztidibutarie della valle di Gogna.

La parte pianeggiante del territorio non mostransegidenti di processi geomorfologici evidenti.

Per quanto riguarda la legenda della “Carta geavtagica” sono state utilizzate le grafie
Geologiche per la Pianificazione Territoriale” DRGV. 615/96 : tale legenda riprende i criteri der i
rilevamento delle unita geomorfologiche per la ragpntazione delle forme e dei processi
geomorfologici, mediante apposita simbologia adatsdle tipologie geomorfologiche presenti nel
territorio comunale. Particolare risalto e statdodagli elementi da ritenere essenziali per una
valutazione dell'idoneita dei terreni ai fini pificatori, tuttavia senza trascurare di rappresentar
anche quelle forme di emergenze geomorfologichecohsentono di fornire una migliore e corretta
caratterizzazione del paesaggio. In particolareésimantenuta nella parte pianeggiante la
caratterizzazione del microrilievo.

Gli elementi morfologici individuati e poi cartografati nella tavola geomorfologica sono
pertanto i seguenti:
Forme artificiali

> aree di accumulo di materiale artificiale per riporto o discarica — aree di bonifica

> rilevato stradale o ferroviario

» scarpata di cava non attiva

Forme fluviali, fluvioglaciali e di versante dovutel dilavamento

traccia di corso fluviale estinto, a livello di piamura o leggermente incassato
orlo di scarpata di erosione fluviale: altezza fréb e 10 metri

aree depresse in pianura alluvionale

orlo scarpata denudazione

dossi fluviale

vallecolaa VvV

vallecola a conca

cresta di displuvio

YV V V V VY V V V

Forme di versane dovute alla gravita
» cono di detrito
» piccola frana

Forme carsiche

doline

pozzo di crollo

ingresso di grotta a sviluppo orizzontale
pendenze %

Y V V V

Pendenze
> 0-15%
> 15-30%
> 30-60%
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5 GEOLOGIA — TAVOLA GEOLITOLOGICA

51 Cenni di tettonica

Le tavola geolitologica riporta anche informaziahitipo strutturale, come indicato nelle linee
guida per la pianificazione del territorio: la tetica locale € ben riconducibile a quella regionale
In generale i Berici sono dislocati da due sistpravalenti:
» il sistema scledense (NW — SE) che influenza ittaniadel margine settentrionale e vari
segmenti della rete idrografica interna;
e il sistema giudicariense (NNE — SSW) reso evidatdha linearita della lunga scarpata
sudorientale, che pud essere considerata una tzaep@nica di faglia (linea della Riviera
Berica)

Come detto in precedenza la tettonica locale rcBémdamento regionale appena descritto: infatti
sono segnalati, prevalentemente, lineamenti appanteal fascio della Schio — Vicenza (NW-SE) e
della Castelvero (NNW — SSE), dislocati dalle $tme scledensi stesse. A Sud Ovest del territorio
comunale o negli immediati dintorni passa la fagkdla Riviera Berica. A nord ovest del territorio
e stata rilevata una faglia con andamento NNW-S&&taptra il Fiume Astichello e I'alveo del
Tesina (vedi anche fig 5.2.2.).
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[57] Recee vuleariche wide ol
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E wriaric H
Z'v_:l Basamerio cristalling | \
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Schema semplificato delle rocce e dei principakéimenti tettonici presenti nel territorio dei Mdressini-Altopiano
dei Sette Comuni- Monti Berici e Colli Euganei

L’analisi morfologica e della cartografia geologicgale evidenziano alcuni disturbi che possono

essere ricondotti a dislocazioni tettoniche piuenmimportanti. Questi effetti deformativi seguono
comunque I'andamento dei lineamenti fin qui deBad in particolar modo di quelli ad andamento
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NW — SE. Non e da escludere la possibilita chendésioni vallive direzionate NE — SW si siano
impostate lungo faglie o fratture poco evidenti.
Esistono poi alcune faglie a carattere locale pmsate perpendicolarmente alla principale Schio-
Vicenza. L'importanza locale di queste faglia e wtaval fatto che lungo la loro direttrice si sono
impostate alcune vallecole: inoltre esse separdnaffipramenti calcarei da quelli di origine
vulcanicale litologie messe in contatto risultano esseralc@ri Oligocenici di Castelgomberto e |
Basalti, tufi e brecce basaltiche dei Berici e dEglanei.
Il territorio in esame risulta inserito in unalgblicazione della "Carta Neotettonica d'ltalial de
C.N.R. (1980). Gli autori prendono in consideraeiginperiodo di tempo che comprende gli ultimi
5.2 milioni di anni e lo suddividono in tre disiimtervalli. Nel primo periodo, con riferimento ai
movimenti areali si evidenzia come dal Plioceneriiofe a tutto il Pleistocene medio (da 5.2. a 0.7
milioni di anni rispetto al periodo attuale) il mowento di lenta subsidenza (che ha interessata tutt
l'area) non sia stato compensato dalla sedimemazio
Durante il Pleistocene superiore avviene invecanwersione di tendenza che determina il
colmamento del bacino subsidente. A Bovolone (Va)otuttavia, sono stati riscontrati 350-400 m
di Quaternario Continentale che testimoniano umdicoita di subsidenza.
Nel secondo intervallo considerato (periodo di terapmpreso fra 700 mila e 18 mila anni rispetto
all'attuale) e' presente in tutta I'area della piarveronese un generale movimento di abbassamento.
Nell'ultimo intervallo di tempo (da 18000 anni @fluale) i movimenti areali nell'area risultano
maggiormente differenziati. Continua il maggiorebaksamento nella zona della bassa pianura
veronese e mantovana, come testimonia la presenvzesté aree palustri. In questo intervallo di
tempo vi sono variazioni delle linee idrogehé principali, databili a un periodo precegen
l'eta’ del ferro (1° millennio A.C.).
La quantificazione dei movimenti recenti rivela almbassamento di 1.5 mm/anno nell'alta pianura
veronese, durante il periodo 1897/1957.

5.2 Geologia generale

Il territorio presenta a sud una zona di rilievilioari appartenenti alle propaggini piu settentiab

dei Monti Berici e una zona di pianura che appaetial dominio delle alluvioni recenti e antiche
del sistema Bacchiglione-Tesina-Astichello, demasitdai fiumi a seguito del trasporto dei
sedimenti lungo la piana corrispondente alla mEiaura Veneta.

Dal punto di vista geologico, infatti, 'area € atierizzata dalla presenza dei sedimenti di origine
fluviale e fluvioglaciale (di eta quaternaria, adoica e pleistocenica) tipici della media Pianura
Veneta. Il sottosuolo dell’alta e media pianuraastituito prevalentemente da grandi conoidi
ghiaiosi deposti dai corsi d’acqua prealpini allmsco dalle vallate montane. Nella fascia di alta
pianura, a ridosso dei rilievi prealpini, i diffete conoidi sono tra loro sovrapposti, a causa
dell’ampia divagazione dei fiumi, determinando wit@suolo pressoché ghiaioso, indifferenziato
anche per qualche centinaio di metri. A valle, aelledia pianura, i conoidi di differente eta non
sono sovrapposti tra loro ma risultano nettameefgarati da spessi livelli limoso-argilosi che
arrivano quasi ad avvolgere i conoidi stessi; ittaguolo mostra una struttura stratigrafica
caratterizzata da alternanza di livelli alluviongliaiosi con livelli limoso-argillosi, per spessdr
almeno 300-400 metri.

Il sottosuolo nel territorio comunale € quindi dtedzzato da una serie sedimentaria alluvionale,
costituita da una potente successione di limi eglllarprevalenti, all'interno della quale si
intercalano in profondita orizzonti e lenti piu'ogsolane sabbioso-ghiaiose. La serie e riferildle a
ambienti di sedimentazione fluviali di bassa erergon frequenti condizioni palustri o marine, e
con temporanei e localizzati episodi fluviali oreartizi d’energia maggiore. Il margine sud l'area e
interessata da formazioni rocciose del substratrioso prequaternario; infatti affiorano le
propaggini dei Monti Berici, costituite da calcacalcareniti, arenarie e marne oligoceniche —
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eoceniche, con inclusioni vulcanitiche basalticlppaatenenti al sistema eruttivo oligocenico —
paleocenico degli Euganei — Berici — Lessini.

5.2.1 Aree di pianura

bY

Il materasso alluvionale e costituito da due tig@odi unita appartenenti alla media Pianura
Veneta: zone di pianura consolidata e zone delleviahi recenti dei Fiumi Bacchiglione,
Astichello, Tesina, Retrone.

Si distinguono facilmente in quanto le seconde sdnocate nel solco nel quale scorre attualmente il
fiume, e risultano terrazzati rispetto al pianaliiagazione piu antico che corrisponde alla pairte d
pianura consolidata. Sulla superficie sono stafividuati alvei talora abbandonati, altre volte
sovradimensionati rispetto ai corsi d’acqua chetasp.

Le glaciazioni Quaternarie sono state interessatewdmnerose oscillazioni termiche minori che
hanno causato un’alternanza di progressioni e gtessioni del fronte glaciale. Nel territorio qui
studiato sono presenti solamente i depositi dedlse fRissiana e della fase Rissiana Antica
(rispettivamente Riss 2, Riss 1). | depositi aliitiesecondo cerchie aventi convessita rivolta verso
la pianura sono stati rimodellati e parzialmenteastellati a piu riprese durante i periodi
interglaciali da imponenti scaricatori glaciali cberrispondevano approssimativamente agli attuali
percorsi dei maggiori fiumi, asportando materiabgolto per poi trasportarlo verso sud dove
depositato da luogo ai vastissimi terrazzi degrademso le zone di media pianura.

Donau Gunz Mindel Riss Wurm
1400-1200 1150-900 780-680 350-220 150-20
mila anni fa mila anni fa mila anni fa mila anni fa mila anni fa

5.2.2 Area collinare

L’area di indagine fa parte dei Colli Berici: lagjegia del territorio e illustrata nel F° 50 “Viceal’
della Carta Geologica d’Italia al 100.000.

| Monti Berici sono costituiti da rocce di eta comaga tra il Cretaceo Sup. ed il Miocene. | termini
piu antichi della serie affiorano ai margini sudeotali dei Berici e sono rappresentati dalla Seagl
Rossa, testimone di un ambiente di sedimentaziomack aperto e relativamente profondo.

Alla fine del Cretaceo cambiano radicalmente laitaristiche fisiche e chimiche dell’ambiente di
sedimentazione, molto probabilmente a causa diitapth movimenti tettonici precursori del ciclo
eruttivo paleogenico del Veneto occidentale. Laodegione dei sedimenti, finora regolare, subisce
un’interruzione e i depositi paleocenici qui vengoa mancare completamente. La lacuna
stratigrafica, che perdura nei Berici fino al’Eoeelnf., € marcata dalla presenza di tipici “hard
grounds” al tetto della Scaglia Rossa, conseguertto probabile dell'instabilita del fondo marino
di tale fase.

Proprio nellEocene Inf. cominciano le prime mastézioni vulcaniche di tipo basaltico in
ambiente sottomarino, a partire dalle vicine aessihe, per estendersi nei Berici verso I'Oligocene
L’attivita vulcanica e direttamente collegabile dartettonica e in particolare con la presenzaadell
nota fossa tettonica dell’ “Alpone-Chiampo”, ove depositarono tutti i materiali vulcanici e
vulcanoclastici prodotti in situ o provenienti @da#iree circostanti il graben stesso.

La composizione di queste rocce vulcaniche rise#telusivamente basica, con termini che vanno
dai basalti olivinici alle limburgiti, con tutti itipi di passaggio fra le varie composizioni
mineralogiche.

La fossa "Alpone-Chiampo”, di forma allungata imediione NNW-SSE, si é attivata alla fine del
Cretaceo Sup. e si € mantenuta in movimento ptr fiocene medio, permettendo cosi, con un
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graduale e continuo abbassamento, I'accumulo diateacentinaia di metri di lave e tufiti in cui
sono intercalate rocce sedimentarie carbonatichamteo mare eocenico (“marmi di Chiampo”,
ovvero calcari compatti a nummuliti ed alveoliné @aisiano-Luteziano).

Il graben risulta delimitato da profonde linee ditfura e in particolare ad ovest, dalla "faglia di
Castelvero”, localizzata sulla dorsale che sepanaalli di lllasi e dell’Alpone in direzione NNW-
SSE, e a nord dalla “linea pedemontana” con direzeNE-WSW. Il margine orientale della fossa
non é invece direttamente osservabile, ma si ipatthe sia situato lungo una linea, diretta anche
guesta NNW-SSE, che collega Castelgomberto-Monieckh-Bocca d’Ansiesa-Val Liona. E’
possibile infine che i due margini est ed ovestgtaben proseguano al di sotto delle alluvioni fino
ad incontrare la faglia della Riviera Berica.

Durante 'Eocene medio, nella zona occidentalegiaben (zone di Sarego-Lonigo-Brendola) vi
era un ambiente caratterizzato da apparati vulc@hie hanno dato luogo a depositi basaltici e
tufitici, con formazione di lagune, laghi salati bassi fondali. Al finire dellEocene medio,
guest’area, in seguito a grande accumulo di prodolitanici va in emersione.

Nella parte orientale, invece, al di la di una drideale che unisce le localita di Alonte-Spiazzo-
Grancona, non si verificano interruzioni della sapa sedimentaria e la successione luteziano-
bartoniana-priaboniana appare continua. In taleioger pertanto i Berici Occidentali
rappresentavano una striscia di terra lambita daknsia ad est dove si accumulavano i “Calcari
Nummulitici”, sia ad ovest, dove si depositavan@rbdotti vulcanici (“graben dell’Alpone
Chiampo”).

Successivamente, nellEocene Sup. (Priaboniandde @fizio una nuova fase trasgressiva da est
verso ovest, durante la quale si depositdo un vepsoprio conglomerato basale, (“orizzonte a
Cerithium diaboli”). Al di sopra di esso si sedineena formazione geologica la Formazione di
Priabona. Questa e costituita da un potente cosgpldsstrati calcarei prevalentemente marnosi,
che nei Berici orientali poggia direttamente suic@a nummulitici ed & praticamente in eteropia di
facies con le formazioni vulcaniche occidentali.

La formazione di Priabona si depositd in un amigietit piattaforma con mare poco profondo,
fangoso e ricco di organismi. Questo bacino moftbabilmente era alimentato da nord da apporti
terrigeni fini di tipo siltoso e provenienti da teremerse, corrispondenti grosso modo all’attuale
fascia pedemontana del recoarese-valdagnese.

Nei punti del bacino dove gli apporti terrigeni moapiu limitati o completamente assenti, si sono
verificate particolari condizioni favorevoli all'#ediamento di colonie biostromali di alghe calcaree
Queste colonie, di dimensioni molto variabili a @eta delle zone, hanno dato origine ad unita
stratigrafiche di forma lenticolare.

Lo spessore della Formazione di Priabona pud raggie nei Berici anche i 200 metri. Il suo
contenuto paleontologico € dato da foraminiferbtipummuliti e discocicline, molluschi come
lamellibranchi, gasteropodi e scafopodi, brachiopobstacei, briozoi, coralli e ricci di mare. La
parte sommitale della formazione € caratterizzataud potente complesso di argille e argille
marnose azzurrine costituenti le “marne a briozoi”.

Le marne a briozoi, che affiorano per es. a Bremdola Montecchio M. segnano il successivo
passaggio all’Oligocene e sono testimoni del pageadp un ambiente marino con il fondale poco
profondo e ricoperto da una vera prateria algaleomdizioni di piattaforma carbonatica con
scogliera corallina ed algale (Formazione dellec&aniti di Castelgomberto). Probabilmente
nell'Oligocene vi era la presenza di un’estesa magdelimitata a NW dalla terraferma della fascia
pedemontana valdagnese e reoarese e a SE da wi@racoorallina ed algale che andava da
Lumignano a Mossano.

Al di l1a della barriera corallina corrispondentenafrgine SE dei M.Berici si estendeva il mare
aperto, dove i depositi oligocenici corrispondotie Marne Euganee. Ad ovest della laguna, nei
Lessini veronesi, non si rileva la presenza di eooligoceniche ed & pertanto possibile che ci
fossero delle terre emerse, come anche ad estanektitano.
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Alla fine dell'Oligocene riprende I'attivita vulcé&a che era cessata per tutto 'Eocene sup. durante
la deposizione del Priaboniano. Tale attivita éiresniata dalla presenza di numerosi necks
vulcanici o diatremi che si trovano un po’ su tuttelievo in esame.

Nell’Oligocene sup. la laguna si colma gradualmesgteemerge. Con il Miocene inf. comincia una
nuova trasgressione marina (Arenarie di S.Urbahe) si evolve fino al Miocene medio con la
deposizione delle Marne argillose del M. Costiicaéfnti solo nei Lessini Vicentini Orientali.

Nei periodi successivi, I'orogenesi alpina ha porgarogressivamente alla completa emersione dal
mare le formazioni sopradescritte formando i rilieollinari che I'erosione ha modellato
gradatamente fino alle forme attuali.

Secondo la letteratura geologica la stratigrafigudista porzione dei Berici comprende una serie di
formazioni con una eta che si estende dall’Eocerdidall’Oligocene. All'interno delle litologie
calcaree, si possono intercettare depositi diireigulcanica legati agli episodi di vulcanesimo
subcrostale verificatisi nel Paleogene.

La successione stratigrafica Berica locale puoressesi schematizzata:

e Calcari Nummulitici (Eocene medio e inferiore) Calcari massicci e calcareniti grigio -
giallastre, a volte arenacei e a volte cristallimgrandi bancate talora a stratificazione
incerta, presenta uno spessore di circa 150 niedrinatura prevalentemente calcarea di
gueste formazioni sedimentarie testimonia la laigime, data da condizioni ambientali di
mare profondo, talvolta costiero, con clima trof@can cui si sono potuti depositare
sedimenti carbonatici per precipitazione chimicaearezione organica. In tali condizioni
marine lo sviluppo della flora e della fauna e tattivissimo con deposizione di ingenti
guantita di fossili perfettamente riconoscibili lealocce attuali. | calcari Nummulitici sono
ricchissimi dal punto di vista paleontologico: satati riconosciuti infatti in grandi quantita
nummuliti, assiline, alveoline, coralli, briozogrhellibranchi, gasteropodi, nautiloidi, vermi,
crinoidi, echinidi, alghe, palme e grossi semi;®satati trovati anche pesci e tartarughe sia
marine sia terrestri. | versanti impostati in daesnita rocciosa sono abbastanza ripidi e
talora formano scarpate; sulla sommita delle dorsalece il paesaggio € modellato
dolcemente con dossi e valli arrotondate. Questandmione risente ampiamente del
fenomeno carsico.

* Marne di Priabona (Eocene Sup:) | termini che compongono questa serie presentano
spesso una grande variabilita di facies in senspzamtale, e sono sostanzialmente
suddivisibili in 4 parti. Descrivendoli dal piu o al piu recente, essi sono formati da una
fitta alternanza di marne da grigio-blu a grigiogdesstre e da livelli calcareo-marnosi;
seguono poi calcari massicci biancastri e calcarititi, talora argillosi, calcareniti
marnose fittamente stratificate grigie e grigioHgistre, con calcari massicci discordanti
causati da canali di erosione. Infine, calcargitio meno massicce alla base con livelletti
marnosi ed irregolarmente stratificate al tetto.

In base ai sondaggi e ai rilievi di campagna esepei conto della Cementi Rossi nell’area
di cava e stato possibile riscontrare la seguarnteessione dall’alto verso il basso:
o formazione calcareaostituita da:
= Calcari cristallini compatti biancastri che formano lenti dello spessore
massimo di 15-20 m. Sono diffusi in tutta I'aredtivata. Nelle scarpate
nord della cava arrivanoanche a 20 m di spessore.
= Calcari stratificati con strati di 20 cm di spessore ed orizzonti argdt
marnosi spessi mediamente 1 cm. Questi calcarogamo normalmente in
cima alla serie e risaltano per la loro chiaratiitazione. Si possono
ritrovare anche sotto e lateralmente ai calcastallini compatti nei quali a
volte si trasformano eteropicamente (come nel sef). A volte si trovano
al top dei calcari gialli della formazione infefcome nel settore W). Lo
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spessore visibile non supera di solito i 10-15 m.
o formazione calcareo-marnoseostituita da:

= Calcari giallastri dalla stratificazione indistinta, o di tipo “pseunbalulare”.
Si puo stimarne uno spessore di circa 20-30 m.il0sste gran parte del
substrato economicamente utile della coltivazione.

= Calcari giallastri compatti sono calcari cristallini solitamente ubicati saitt
calcare giallastro, localmente in eteropia con esso

= Calcari marnosi e marne calcaree grigieen distinguibili per la tipica
colorazione e conosciuti anche cornditi. Si tratta di corpi lenticolari,
eteropici lateralmente e verticalmente con il calcgiallastro sottostante,
ricchi di livelletti anche centimetraci di argillie marne. Il loro spessore é
variabile da 1 a 6 m in genere; nella scarpata deith cava invece lo
spessore supera i 10-15 m. E’ l'unico litotipo agra un titolo medio del
CaCQ pari all’82-85% massimo, (con un minimo del 67%)pgtto al valore
degli altri calcari dove il CaC£aggiunge e supera il 95%.

o Una formazione calcareanon affiorante in superficie costituita da:
= calcari giallastri compatti con intercalazioni di tzari bruni e giallastri
stratificati, a volte in alternanza fitta, senza presenza dillilive lenti
marnoso-argillose. Mostrano un basso recupero thuificarotaggio ed un
comportamento molto fragile. Rappresentano la farome dell’acquifero
confinato e non se ne conosce lo spessore.

« Calcareniti di Castelgomberto (Oligocene) Calcari piu 0 meno grossolani, stratificati,
assai ricchi di fossili. Si tratta per lo piu didwmoi, echinidi, foraminiferi, coralli e nullipore

In area collinare esistono inoltre i seguenti dipdepositi:

» Coperture eluvio-colluviali: terreni di copertura della roccia carbonatica, degrada
all’esterno verso la pianura. Sono generalmente detoschi, coltivi e di attivita umane. Si
tratta in genere di argille e silt, sabbioso-glsaiaiottolose, in spessori normalmente da 0,5
a 2,0 m. esistono aree con spessori superiori atB.m

- Terre rosse delle doline terreni argillosi piu 0 meno plastici, di coloresso-bruno, che
contengono frammenti lapidei di natura calcareaygmienti dalle rocce del substrato. Si
tratta della coltre residuale eluviale calcarea i@ arrivare a 14 m di spessore in
corrispondenza delle depressioni carsiche (doline).
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5.2.3 Area collinare del Monte Crocetta

La dorsale collinare & di aspetto ondulato, lambitafianco orientale dalla Roggia Seriola, che &
fiume di risorgiva (sorgente Boia — sorgenti loZalMaddalene), con portata d’acqua media di 20
I/'s. L'ossatura € costituita di rocce calcaree tificate dell'Oligocene. Trattasi di rocce
sedimentarie, dure, resistenti, stabili, con stmatigiacitura quasi orizzontale, leggermente
immergenti verso E, di circa 15°.

Sopra la roccia vi € un esile spessore, di cirog di terreni sciolti limosi, con schegge roccioAe.
fianchi della dorsale, dove la superficie si radeocon la pianura, vi € uno spessore di pochi metri
di terreni sciolti, colluviali ed alluvionali. Quts terreno sciolto copre i fianchi della dorsale
collinare, con spessore, dedotto da alcuni sondaggprazioni, di 2-6 m.

La pendenza delle superfici € bassa o media, sahdcuni luoghi, per es. a valle dell’abside della
Chiesa, la scarpata di roccia e piu acclive, ragggndo 4 m; queste piccole scarpate sono limitate,
per cui non sono né importanti né cartografabilittd il territorio € stabile, senza frane poterizial

in atto. Raramente la frangia dei terreni oriergagioggetta ad esondazione. Per il restante r&orito
si puo parlare di drenaggio buono o almeno sufiteie

5.3  Suoli

La classificazione superficiale dei terreni sumgafi su base pedologica tiene conto delle
caratteristiche fisiche dei suoli ed in particeldella loro tessitura. La tessitura definisceualitg
delle singole porzioni di sabbia, limo e argillantre lo scheletro indica la presenza di materiali p
grossolani. Vengono di seguito indicati in tabédlainita cartografiche individuate nel territorieid
guattro comuni. | dati sono tratti dal lavdCarta dei Suoli del Veneto in scala 1:250000.

Altri dati pregressi riguardanti gli aspetti agromoi dei terreni sono contenuti nelle relazionileel
Varianti al Piano Regolatore vigente.

Ai dati riguardanti precedenti studi sul territorsd sono sovrapposte le indagini geognostiche
riguardanti piani particolareggiati per la costore di infrastrutture, aree di prima

industrializzazione e nuove lottizzazioni. Si éigostuto ottenere un incrocio di informazioni “sul

campo” con le informazioni da studi prima menzian&isultato € la seguente tabella che
sinteticamente riassume le caratteristiche deii gwekenti nel territorio comunale, specificandone
la loro ubicazione geografica.

Unita Unita Materiale Classificazione | Drenaggio | Permeabilita Aree
cartografica | tipologica del| parentale WRB (1998) di pertinenza
suolo
Limi e sabbie . . Sui fianchi dei dossi
Hypercalcari-Fluvic . Moderatamente o .
BON1 (50-75%)| estremamente ) mediocre fluviali della bassa pianurp
| ) Cambisol bassa .
calcarei recente
BR4.4
Sabbie e limi ) ) )
Hypercalcaric ) Moderatamente | Parte sommatale dei dossi
GONL1 (25-50%)| estremamente . mediocre o .
. Fluvisol bassa fluviali della bassa pianurg
calcarei
Limi fortemente . . ) Moderatamente | Buona parte del territorig
BA2.1 MOGL1 (>75%) ) Gleyic Calcisol mediocre ) )
calcarei bassa comunale pianeggiante
. o Aree poste tra il corso del
Sabbie e limi . . .
BAl1.3 CMS1 (50-75%) | Hypereutric Cambisg buono Moderatamente alfa  Tesina e quello del
molto calcarei o
Bacchiglione
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Limi e sabbie Hypereutric Gleyic Moderatamente Dossi a deposizione

. . mediocre . .
molto calcarei Cambisol bassa limoso-sabbiosa

Dorsali caratterizzate dq

VDC1 (25-50%)

Substrato . .
o . ampie sommita
) calcareo/ Humi-Plintic-Acrisol | Moderatamente| Moderatamente )
LB2.3 varie ] ) debolmente pendenti,
materiale rapido bassa o o
) delimitate da ripide
colluviale
scarpate boscose
Dorsali caratterizzate dg
. . ampie sommita
. Skeleti-Cutanic .
RI1.2 varie Substrato calcargo buono Moderatamente alta debolmente pendenti,

Luvisol o o
delimitate da ripide

scarpate boscose

BR4.4: Piana di divagazione a meandri olocenica receniecdesi d’acqua Bacchiglione,
Astichello, Orolo e Tesina. Sono superfici di forallungata che seguono il corso attuale dei fiumi
ad andamento NO-SE, spesso incuneandosi in apga entica deposizione. | sedimenti derivano
dall'alterazione delle rocce prevalentemente diging sedimentaria, estremamente calcaree,
presenti nei bacini di provenienza

BA2.1: Pianura modale del Brenta e del sistema Bacchiglfstico, di origine fluvioglaciale.
Sono superfici pianeggianti, ad andamento NO-SEnesse ai dossi (BA1.3) e alle aree depresse
(BA3.1). Localita Maddalene (sondaggio pregressprékenza di limi, limi argillosi debolmente
sabbiosi per un metro e mezzo. Soggiacenza dédla faaggiore di un metro. Falda leggermente
risaliente ospitata in sabbie medie, a volte limose presenza di ghiaia fine.

BA1.3: Dossi della pianura del Brenta e del sistema Batiohie-Astico, di origine fluvioglaciale.
Sono superfici pianeggianti, ad andamento NO-SHEnesse alla pianura modale (BA2.1).
Sondaggio pregresso numero 3.

Aree palustri bonificate pedecollinari (Colli Eugame Berici) ad accumulo di sostanza organica in
superficie. Sono superfici pianeggianti, risultateposizione morfologicamente depressa per una
maggiore aggradazione della pianura alluvionaleostante i rilievi, ad opera dei fiumi alpini.

RI1.2: Ripide scarpate boscate in forma di strette fadoe delimitano altipiani carsificati
pianeggianti.

LB2.3: Versanti ondulati con pendenze medio basse suaresliti, marne e/o materiale di
alterazione fine

Le unita litologiche sono state coordinate con lgudkella Legenda della Carta Geologica del
Veneto redatta dall’lstituto di Geologia dellUnirggtd di Padova e pubblicata nel 1990 in
collaborazione fra Regione Veneto e Servizio Gaomdlazionale.

Le formazioni geologiche sono state assoggetteg@uppamenti in funzione della litologia, dello
stato di aggregazione, del grado di alterazionel&ahseguente comportamento meccanico che le
singole unita assumono nei confronti degli intetversediativi e infrastrutturali che lo strumento
urbanistico introduce. Per quanto riguarda i matiedelle coperture il riferimento fondamentale e
quello che richiama il processo di messa in postb dkposito o delllaccumulo, lo stato di
addensamento e la tessitura dei materiali costituen
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Le unita litologiche cartografate neti@vola geolitologicasono le seguenti:
Affioramenti rocciosi

Rocce tenere prevalenti con interstrati o bancateesistenti subordinati: sono costituiti
da calcari massicci e calcareniti grigio - giallasta volte arenacei e a volte cristallino;
marne da grigio-blu a grigio-verdastre e da livekilcareo-marnosi; seguono poi calcari
massicci biancastri e calcari micritici, talora ilogi, calcareniti marnose fittamente
stratificate grigie e grigio-giallastre, con caicarassicci discordanti causati da canali di
erosione. Infine, calcareniti piu 0 meno massiaetla base con livelletti marnosi ed
irregolarmente stratificate al tetto.

Rocce superficiali alterate e con substrato compait si tratta prevalentemente delle
formazioni vulcanitiche, in cui la composizioneutis. esclusivamente basica, con termini
che vanno dai basalti olivinici alle limburgiti, mautti i tipi di passaggio fra le varie
composizioni mineralogiche, si depositarono tuttnateriali vulcanici e vulcanoclastici
prodotti in situ o provenienti dalle aree circositan

Materiali alluvionali e fluvioglaciali

Materiali granulari fluviali e/o fluvioglaciali ant ichi a tessitura prevalentemente
ghiaioso-sabbiosa piu 0 meno addensatsi tratta di litologie derivanti dalla deposizione
dei corsi d’acqua a maggiore energia e sono tgettiarea a nord del comune di Vicenza.
Materiali sciolti di deposito recente ed attuale déalveo mobile e delle aree di
esondazione recente:si tratta di depositi alluvionali e fluvioglaciala tessitura
prevalentemente argillosa. Corrispondono a un amwideposizionale caratterizzato da una
minor energia limitato alle aree meridionali defiterio comunale.

Materiali alluvionali, fluvioglaciali, morenici o | acustri a tessitura prevalentemente
limo argillosa: corrispondono a depositi fini presenti nelle alluviodepositate in
prevalenza nella parte centrale e meridionaleetatario comunale.

Materiali alluvionali, fluvioglaciali, morenici o | acustri a tessitura prevalentemente
sabbiosa:si tratta prevalentemente di materiali sciolteasitura prevalentemente ghiaiosa-
sabbiosa e sabbiosa medio-fine tipica dei dossgidirelitti.

Materiale di deposito superficiale di limitato spesore su vaste areesi tratta di materiali
sottoposti a bonifica.

Materiali della copertura detritica colluviale poco consolidati e costituiti da frazione
limo argillosa prevalente con subordinate inclusionsabbioso-ghiaiose e/o di blocchi
lapidei per spessore >3 metri:sono depositi colluviali a tessitura prevalenteraent
argillosa, limo-argillosa. Corrisponde a tutte teeadi raccordo tra aree collinari e pianura e
alle vallecole intracollinari. Si tratta di argillémose dalla caratteristica colorazione
rossastra dovuta all'alterazione delle rocce cakeaovrastanti.

Materiali sciolti per accumulo detritico di falda a pezzatura minuta prevalente:si tratta

di depositi di falda ai piedi dei ripidi versantliinari, costituita da ghiaietto in matrice
limosa-argillosa derivante dal dilavamento delirsgpanti calcari marnosi.

Le grafie utilizzate sono basate sulle “Grafie Geohiche per la Pianificazione Territoriale”
D.G.R.V. 615/96
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6 IDROGEOLOGIA — TAVOLA IDROGEOLOGICA

6.1 Inquadramento idraulico

L’elemento idraulico piu importante dell'area odgeti studio € costituito dal Fiume Bacchiglione
che defluisce a Ovest, a Nord e a Est della zomaelvento. Esso scorre, localmente, in modo piu
0 meno sinuoso, con direzione prevalente Nord-OVE&std-Est. Le sue alluvioni hanno generato,
molto probabilmente, la situazione geomorfologiageelitologica attuale. Questo corso d’acqua e
alimentato da risorgive ed ha portate abbastangtami, ma in corrispondenza di piogge intense e
prolungate, puo evidenziare notevoli aumenti ditggar fino all’alluvionamento, piu a Sud, di
porzioni della Citta, raccogliendo I'acqua di ceazione proveniente da vie di deflusso superficiale
e dal Fiume Astichello. Il fiume nasce dalle riseegnel comune di Dueville (VI), prendendo
inizialmente il nome di "Bacchiglioncello”. Pocarnte della citta di Vicenza riceve le acque del
sottobacino del Leogra-Timonchio (dal monte Pasubi@assume il nome di Bacchiglione. Dopo
Vicenza riceve ancora le acque del fiume Retromé, tarente Astichello, del torrente Astico-
Tesina e del fiume Tesina Padovano.

Tutta I'area di pianura € interessata da una fidta di rogge e scoli che assolvono alla duplice
funzione di irrigazione e di drenaggio delle acquperficiali. Alcune rogge ospitano costantemente
un corso d’acqua alimentato dalle sorgenti pedecoll

L’'area € caratterizzata da rilievi calcarei corenda circolazione idrica ipogea. La sommita dei
colli con la presenza di alcune doline é un tigle@®saggio carsico, caratterizzato dall'assenza di
idrografia superficiale. Esistono poi alcune véikll'area dei Monti localmente sono indicate come
Scarant) che possono essere identificate come valli fhodacsiche. Esse hanno un profilo
longitudinale per la prima parte molto ripido menitm seguito si raccordano piu dolcemente con le
aree pedecollinari caratterizzate da depositi e@lu Sono valli che presentano a volte strette
incisioni nella parte terminale. L’acqua vi scosmamente in caso di intense piogge.

La parte di pianura € solcata da numerosi fiumargat artificiali che drenano le acque superficiali
e le regolano per I'uso agricolo. Alcune rogge @B costantemente un corso d’acqua alimentato
dalle sorgenti pedecollinari.

Gli scoli, rogge e canali principali sono:
Roggia Tribolo;
Roggia Caveggiara;
Roggia Riello;
Roggia Dioma;
Roggia Piazzon;
Roggia Contarina;
Roggia Archiello;
Roggia del Trissino;
Roggia del Maglio;
Canale Debba;
Fosso Cordano;
Fosso Seriosa;
Scolo Ariello.

Tutta I'area di pianura € interessata da una fidta di rogge e scoli che assolvono alla duplice
funzione di irrigazione e di drenaggio delle acquperficiali.

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile



SM

Studio di Geologia Ambientale

L’idrografia superficiale del Comune di Vicenza miesenta piuttosto complessa e articolata.
Accanto alle aste fluviali principali si vengondravare una serie di canali minori, rogge e scoli
necessari al drenaggio e allirrigazione delle amgécole. Il sistema risulta interconnesso e la
sofferenza dei tronchi e degli elementi princigaiovoca seri disagi a tutta la fascia limitrofa. Il
progressivo aumento dei danni causati dalle esoomiazono dovuti prevalentemente alla continua
espansione del suolo urbanizzato che ha vist@$dormazione di aree a carattere agricolo in zone
residenziale e/o industriali. In termini idraul@d si traduce in una impermeabilizzazione del suol
che comporta una riduzione della permeabilita eiebho e della sua capacita filtrante, alterando in
guesto modo il naturale regime idraulico della miperficiale. Vista la complessita della rete in
esame, nei paragrafi seguenti verranno desciri#icini idrografici delle due aste principali che
percorrono la citta di Vicenza, costituite dal fienBacchiglione e dal fiume Retrone, che in
particolare attraversano il centro storico cittadin

6.1.1 Il flume Bacchiglione

Il fiume Bacchiglione riceve le acque provenierdiwh bacino idrografico esteso su una superficie
di oltre 400 kmq il quale viene delimitato a sudesivdal bacino del torrente Agno- Gua,a nord dal
bacino del fiume Adige e a nord-est dal bacinatolebnte Astico-Tesina. L’origine del fiume viene
fatta coincidere con quella del torrente Logoree dasce da Pian delle Fugazze r attraversa un
territorio che tocca la quota massima di 2.235 m.ra. in prossimita del Monte Pasubio ed é
interessato da un regime pluviometrico particolart@entenso con precipitazioni che raggiungono
il valore medio annuo di circa 2000 mm. All'uscdal bacino montano, in prossimita di Schio, il
torrente Leogra riceve dalla sinistra idrograficeorrente Timonchio e prosegue con questo nome
delimitando il confine amministrativo dei ComuniMalo e Marano Vicentino e successivamente
quelli di Villaverla e Isola Vicentina.

Il corso d’acqua assume la denominazione Bacclmglim corrispondenza dellimmissione del
torrente Igna, in arrivo dalla sinistra idrografiea una volta entrato nel territorio comunale di
Vicenza riceve dalla destra il torrente Giara-Orcdgace di notevoli contributi di portata in tempo
di piena. Infine in prossimita del centro urbano,prossimita di Parco Querini si immette dalla
sinistra il torrente Astichello.

L’attraversamento del centro urbano avviene lurigallyeazione artificiale realizzata nel 1886 al
fine di spostare verso valle la confluenza conuitnie Retrone che si immette dalla destra presso
Borgo Berga.

6.1.2 |l fiume Retrone

Il bacino idrografico del fiume Retrone copre ungexficie di circa 129 kmq suddivisa tra
territorio collinare, con quote che superano i 4006s.m.m., e di pianura. La parte montana del
bacino e costituita dalle valli morfologicamentensi e dalla forma allungata dei torrenti Onte e
Valdiezza, che corrono parallele in direzione nsud- all’interno dei limiti amministrativi dei
Comuni di Castelgomberto, Gambugliano, Montevi&leyizzo, Creazzo e per un breve tratto del
Comune di Trissino. Giunto il localita Sovizzo ibrtente Onte riceve le acque del torrente
Mezzarolo che contribuisce con un bacino di poderiare ai 10 kmqg. Alla confluenza tra questi
tre bacini si puo ritenere chiusa la parte mon@laRetrone. Sempre in direzione nord-sud corre,
parallela al Valdiezza, la valle della roggia Dioctee tuttavia € confinata solamente a ovest da
versanti collinari mentre a est il bacino preseata andamento prevalentemente pianeggiante
delimitato dal corso del torrente Orolo. La rog§ismma drena un bacino di circa 29 kmq che
rientra nei Comuni di Isola Vicentina, Costabissdvionteviale, Creazzo e Vicenza. Giunta in
prossimita dellimmissione nel Retrone, la Diomang alimentata dalla portata proveniente dalla
zona industriale di Vicenza. La parte meridionald dacino del Retrone rientra nei territori
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comunali di Montecchio Maggiore, Altavilla Vicendire Arcugnano, e coincide per lo piu con il
bacino del Fosso Cordano. Anch’esso ricade in titdeo collinare con fondovalle pianeggiante
la cui antica denominazione “Paludi di Sant’Agostirben definisce la tipologia del territorio,
tuttora soggetto ad allagamenti.

L'origine dell’asta fluviale del Retrone pu0 essdigsata alla confluenza tra i torrenti Onte e
Valdiazza, nelle vicinanze del centro urbano dii&oy, da qui si estende per circa 13 km fino alla
sua immissione nel fiume Bacchiglione attraversand@omuni di Sovizzo, Creazzo, Altavilla
Vicentina e Vicenza.

Il primo affluente di una certa importanza ¢ il soRiello che giunge dalla destra idrografica in
prossimita di Olmo di Creazzo poco a monte detbattrsamento della Strada Statale n. 11. Lungo
guesto tratto il flume, che scorre con quota inierial piano campagna e risulta scarsamente
arginato, riceve alcuni modesti contributi che gsgono ritenere uniformemente distribuiti. Oltre
guesta confluenza il Retrone riceve solamente tritri della roggia Dioma, proveniente dalla
sinistra idrografica, e del Fosso Cordano, provdsielalla destra. In conseguenza di questi due
apporti il fiume giunge in localita Sant’Agostin@rc una portata piu che raddoppiata rispetto a
guella iniziale che defluisce a Sovizzo.

Le criticita idrauliche del Fiume Retrone si masténo lungo tutta I'asta fluviale per due motivi
distinti. Nel tratto di monte la sezione idraulitsulta ridotta, scarsamente arginata, ed e safftei
I'arrivo di una portata di modesta entita per deieare esondazioni che si estendono soprattutto in
destra idrografica in conseguenza dell’'andamenitmetrico dei terreni circostanti.

Nel tratto di valle, pur essendo la sezione idcaulli maggiori dimensioni e il flume protetto da
argini di notevole altezza, il deflusso viene ostat dalla riduzione della velocita provocata dal
rigurgito dovuto al concomitante innalzamento detllo nel fiume Bacchiglione. Oltre a causare il
sormonto degli argini del Retrone, l'innalzament livello non permette il libero deflusso delle
acque della roggia Dioma che a sua volta provatkgjamento della zona industriale di Vicenza.

6.1.3 Rischio idraulico

Il rischio idraulico € legato a eventi meteorolagiccezionali e risulta medio-alto in alcune lingta
aree per loro particolare morfologia, per la scargpacita di drenaggio o per la mancanza di
sistema di canalizzazione superficiale adeguatopdrticolare sono individuate aree a rischio
idraulico sia dal PAI che dai Consorzi di Bonifi¢a.particolare si individuano le seguenti aree con
differenti situazioni critiche:

1. ad est di Longara lungo la sponda destra del FBaoehiglione;

2. trala sponda destra del Fiume Retrone e la dodealglonti Berici;

3. lungo il corso della Roggia Dioma;

Le problematiche sono le seguenti:
sofferenza idraulica dovuta a insufficienza stmatie della rete: franco violato;
sofferenza idraulica dovuta a non idonee situaziodeflusso del recettore;
sofferenza idraulica dovuta a insufficienza stmatie della rete: rischio di esondazione.
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Perimetrazione e classificazione della aree in relazione alla pericolosita idraulica
(Fonte: Progetto di Piano di Stralcio per I'’Assetto Idrogeologico del bacino idrografico del fiume Brenta-

Bacchiglione)
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Nel Comune di Vicenza, i tratti caratterizzati dalchio idraulico piu elevato e da frequenza
probabile di esondazione risultano i seguenti:
« Fiume Retrone con classe di pericolosita 4 e cagukenza probabile di
esondazione inferiore a 10 anni;
* Fiume Bacchiglione tra la confluenza del Torrent®l® e Borgo S. Croce, con
classe di pericolosita 2 e frequenza probabilesdndazione in destra inferiore ai
50 anni;
* Fiume Bacchiglione tra Borgo S. Croce e il cenittadino di Vicenza, con classe
di pericolosita 3 in destra e 4 in sinistra e cagfienza probabile di esondazione
inferiore a 50 anni a sinistra;
* Fiume Bacchiglione da Vicenza a Debba con clasperitiolosita 4 in destra.
Accanto alla trattazione fin qui esposta e stdfettefata anche una delimitazione delle aree
a rischio idraulico, cosi come definito dal D.P.Cdi¢l 29 novembre 1998 dall’ing. Crosara per la
redazione della compatibilita idraulica del PAT\Wicenza. Tenendo conto degli elementi acquisiti
da diverse ricerche, tra le quali le indagini svaltlla Regione Veneto, le aree soggette a rischio
idraulico derivante dai corsi d’acqua principali@ collettori di bonifica sono state suddivisel@el
guattro categorie R1, R2, R3, R4. In particolaasasciando le aree a rischio moderato R1, si
evidenziano le seguenti criticita per quanto comeerterritorio del comune di Vicenza:
e rischio R4: non si riscontrano aree ricadenti irgja fascia di rischio;
e rischio R3: aree a ridosso del fiume Retrone, dehé Bacchiglione del fiume
Astichello e del fiume Tesina;
* rischio R2: aree a ridosso del fiume Retrone didele Tesina.
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6.2 Inquadramento idrogeologico

6.2.1 Inquadramento idrogeologico generale

Dal punto di vista geo-tettonico, il territorio iaglato € costituito da litotipi di natura vulcanatee

si sono depositati in una fossa tettonica dettaab@n”, durante tutta la fine dell’era terziaria

(cretacico) e parte dell’era secondaria (Oligocehe) effusioni vulcaniche verso oriente sono
delimitate dalla faglia Schio —Vicenza mentre veosgidente terminano in corrispondenza della
“Faglia di Castelvero”, dove un sollevamento criestaa comportato I'affioramento dei depositi

sedimentari piu antichi (cretacici e giurassici).
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All'interno del territorio in esame si possono diguere due complessi idrogeologici, quello di
collina e quello di pianura. Il primo dipende datlratteristiche dei calcari e dall'andamento delle
precipitazioni meteoriche: le rocce calcaree earalt — marnose costituenti la maggior parte dei
rilievi sono dotate di una permeabilita secondattvuta ai fenomeni carsici ed allo stato di
fratturazione.

Le caratteristiche di permeabilita delle rocce aade costituenti le zone collinari sono tali da
permettere la formazione di un serbatoio capacecdvere e rilasciare le acque meteoriche in
profondita secondo un moto di tipo verticale.

Le intercalazioni di altra natura, generalmentegppermeabili, costituiscono il letto di questo
bacino e tamponano la circolazione idrica sotteaamdirizzando la “falda” secondo una via che
trova nelle sorgenti la parziale conclusione del gercorso.

Il tampone puo essere costituito dai basalti pitesetercalati ai Calcari Oligocenici o da alcune
stratificazioni impermeabili incluse nei Calcaréssi: 'emergenza dell’acqua puo quindi avvenire
in diversi punti dello “strato tampone” in quant d¢ircolazione verticale puo continuare lungo
fessure o fratture che creano delle vie preferéiralla scorrimento dell’acqua.

All'interfaccia collina-depositi colluviali spessbcambio di permeabilita permette 'emergenza di
acque sorgive. Tali sorgenti sono a volte non et non durante particolari eventi meteorici. Tale
fenomeno probabilmente dovuto alla presenza dnalooizzi in area collinare o che intercettano in
profondita le rocce serbatoio, i quali deprimonoslgerficie della falda compresa nei calcari.
Inoltre le opere di presa sono in evidente statabttiandono da parecchi anni causandone a volte
l'interramento.
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Il complesso idrogeologico di pianura € invece giticolato: dalle ricostruzioni litologiche del
sottosuolo, fatte utilizzando le stratigrafie dcwali pozzi per acqua, risulta che il materasso
alluvionale e notevolmente differenziato, sia ins®elaterale che verticale, con la presenza di una
falda multistrato. Nella media pianura i deposiing rappresentati da materiali progressivamente
piu fini, costituiti da ghiaie e sabbie con digita@ limose ed argillose le quali diventano sempre
piu frequenti da monte a valle; in questi depossiste una serie di falde sovrapposte, di cui la
prima & generalmente libera e quelle sottostanprassione, localizzate negli strati permeabili
ghiaiosi e/o sabbiosi intercalati alle lenti argge dotate invece di bassissima permeabilita. Il

sistema delle falde in pressione e strettamentkegaib, verso monte, all’unica grande falda
freatica, dalla quale trae alimentazione e cheongliziona la qualita di base.

La zona di passaggio dal sistema indifferenziatquallo multifalde, € rappresentata da una
porzione di territorio a sviluppo est-ovest, lamyache qualche chilometro e variabile nel tempo,
denominata “Fascia delle risorgive”. La falda sviaina progressivamente alla superficie del suolo
fino ad emergere, anche a causa della presenzsittbstanti lenti argillose, formando le tipiche
sorgenti di pianura, dette appunto risorgive (adaili). Esse costituiscono il “troppo pieno” della
falda freatica dell'alta Pianura Veneta, e fincleSteranno attive assicureranno la disponibilita
idrica al Sistema Differenziato posto a valle.r8va, nella pianura alluvionale, una vasta gamma di
terreni, disposti in letti sovrapposti oppure intlesuborizzontali, con granulometria variabileldal
sabbia con ghiaia all'argilla. E’ importante sottelre il fatto che comunque, ogni strato
permeabile posto al di sotto del terreno veget@pare saturo d’acqua: in linea di massima si
assiste quindi alla presenza di una prima faldeiggale, discontinua, ospitata da terreni sabdios
limosi poco potenti e sovrastante un acquifero istudtto formato dalla presenza di falde confinate
o semiconfinate dotate di una certa risalienzaa Allanura, appartenente in parte al grande
materasso alluvionale dei fiumi Bacchiglione Tesimarvengono in profondita le acque delle altre
porzioni collinari di territorio descritte, noncluytielle locali d'infiltrazione meteorica e dei grand
sistemi d'irrigazione agricola.

Mantenendo valida la descrizione idrogeologica wli $opra, in mancanza di dati piezometrici
riferibili allo stesso periodo di misura si € prdaé a una campagna piezometrica presso pozzi
privati durante la prima settimana di settembre6280fine di permettere una corretta definizione
delle isofreatiche. Tale periodo di misurazionentri@ nel periodo di magra delle falde. La
superficie della falda freatica di pianura giacedramente a 43 metri di profondita. Nei fori dei
sondaggi sono stati ubicati tubi freatimetrici da #no a fondo foro, al fine di determinare
l'ubicazione dell'acquifero freatico e le eventsaie escursioni nel tempo.

L’azione dei principali alvei dei fiumi paleoalveembra essere parzialmente drenante nei confronti
della falda freatica. Si puo facilmente capire cdenprofondita maggiori (Profondita Media di-3
metri dal p.c. attuale) siano state registratesn@idaggi piu prossimi al Fiume Bacchiglione, data
'azione drenante che il Corso d’acqua normalmest#ica.

In generale é stato riportato da alcuni studi idmggici, che la falda ha un andamento pressoché
direzionato da NW verso SE, risente con ogni proiteldell’alimentazione dei rilievi calcarei e si
sviluppa ad una quota variabile dai 40 m s.I.m a KW ai 22 m s.I.m a SE con un gradiente
mediamente del 0,1- 0,2%.
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Nel territorio in esame, i sedimenti del materasdluvionale, almeno fino alle profondita
interessate dalla terebrazione di pozzi d’acquaylteno costituiti da tipi granulometricamente
compresi tra le ghiaie medio fini e le argille.
Gli acquiferi profondi costituiti da terreni a petara grossolana, di tipo ghiaioso, iniziano aecirc
30-40 metri di profondita. In generale il modelloncettuale stratigrafico del territorio del comune
di Vicenza puo essere schematicamente ricondottegaienti elementi di sintesi:

» Da 0 a 10 metri: depositi costituiti da materiati fdi tipo limoso sabbiosi, argillosi con a volte

presenza di ghiaie fini;

> Da 10 a 30 metri materiali fini a comportamentovatentemente coesivo (limi e argille e locali
banchi di sabbia);
Da 30 a 40 metri ghiaie medio fini debolmente #ad®( 1° acquifero confinato);
Da 40 a 55 argille prevalenti (acquiclude);
Da 55 a 60 ghiaie medio fini debolmente sabbioSa¢guifero confinato);
Da 60 a 75 metri argille prevalenti;
Da 75 a 85 metri ghiaie fini con sabbie debolmamggllose (3° acquifero confinato);
Esistono poi altri acquiferi confinati tra 120 401metri di profondita e 180-210 metri.

YV VV V V V

Gli acquiferi confinati presentano caratteristiafi®geologiche cosi riassumibili:

Trasmiszsivita Permeabilita
Acquifero T (m?/s) K (m/s)
1° acquifero confinato 1,02E-03 1,42E-04
2° acquifero confinato 3,02E-03 8,33E-04

La carta idrogeologica riporta una serie di inforioai tra cui la suddivisione dei terreni stilata
sulla base anche della profondita della falda itaahedia di alcune aree omogenee.
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Dalla sezione stratigrafica schematica riportatatteristica dell'area a monte del comune di Viggnz
si evince quanto segue:

>
>
>

Oltre all’acquifero subsuperficiale si contano reaVicenza almeno sei acquiferi profondi;

Il substrato roccioso € presente a circa 300 rdepiofondita;
L’acquifero indifferenziato ha come limite I'arearigorgive posta immediatamente a nord

del confine comunale;
Gli acquiferi maggiormente produttivi e con conitadaterale sono quelli posti a circa 100

metri di profondita;
L’area di Vicenza € costituita da un materassovadhale costituito da prevalenti sedimenti

fini.
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Sezione nord-sud (Thiene - Vicenza) del materasei@nale. Si tratta di una figura ripresa da uavioro sulle modalita
di propagazione dell’inquinamento dovuto a orgatarwrati negli acquiferi profondi
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6.2.2 Permeabilita dei litotipi

| diversi terreni possono essere anche classificdiase alla loro capacita di consentire I'inéiltrone
e la circolazione idrica nel sottosuolo:

1. ROCCE COERENTI PERMEABILI PER FRATTURAZIONE E CA RSISMO

Appartengono a questi terreni le rocce calcareal@eEo - marnose costituenti i rilievi collingper
guanto riguarda le loro caratteristiche idrogeatbgi si deve considerare che in questo contesto
I'acqua puo circolare solo lungo le discontinuiela roccia.

Nelle rocce permeabili per fratturazione la cireadme avviene dunque attraverso discontinuita di
gualsiasi tipo, allargate da fenomeni di dissoloeiali tipo carsico. Si tratta in generale di una
permeabilita "in grande” che va valutata nel corapte dell'intera formazione, e non sul singolo
campione (che puo essere impermeabile).

A differenza dei Calcari Nummulitici, generalmewgratterizzati da elevata permeabilita secondaria,
la Formazione delle Marne di Priabona presentap@naneabilita in grande (secondaria) discontinua,
causata dall'alternanza di stratificazioni con dbeecaratteristiche idrogeologiche.

2. ROCCE COERENTI POCO PERMEABILI E TERRENI IMPERME ABILI

Sono inseribili in questa categoria sia le roccleaniche che le argille di alterazione delle vulgan
litotipi rocciosi vulcanici, costituiti prevalenteante da vulcanoclastiti e ialoclastiti alteratecdotate
di una scarsa propensione a farsi attraversaracilia.

Lo stesso dicasi per le argille di alterazione @ebeupano alcune vallecole.

3. TERRENI A PERMEABILITA MEDIO-ALTA

Sono rappresentati dalle alluvioni di pianura sabbie che possono essere dotate in generale di una
buona permeabilitd. Morfologicamente rappresentaussi fluviali relitti.

Superficialmente esse possono essere o prevalamtesebbiose 0 prevalentemente sabbioso-limose
e presentare pertanto una permeabilita da medigaaclae, in concomitanza dei periodi piovosi,
dimostra una diversa propensione al drenaggio Baigée delle acque meteoriche (vedi descrizione
dei suoli).

Durante il rilievo di campagna é stato inoltre fieato il drenaggio difficoltoso di alcune areea pier
la loro predisposizione morfologica al collettaneeielle acque meteoriche sia per la costituzione
litologica dei depositi superficiali.

Area tipica di riferimento Litologia Coefficiente di permeabilita

Aree collinari Calcari 1*107

Aree collinari Vulcaniti 1*10*

Dossi fluviali Ghiaieefigioesz(a)lg l%iz medie 1*10°

Dossi fluviali Sabbie fini limose 1*10°

Aree di pianura Limi sabbiosi 1*10*
Aree di pianura Limo argilloso 1*10°
Paleoalvei Argille limose 1*10°

Aree depresse Argille organiche >1*10°

41
STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile



Studio di Geologia Ambientale

6.2.3 Caratteristiche idrauliche delle falde sotterranee

La situazione idrogeologica del sottosuolo € carattata dalla presenza di una falda superficiale a
carattere freatico evidenziata dalle curve isoicbat equidistanti due metri, presenti nelle tavole
idrogeologiche. Esse sono state ricavate da ungpagma piezometrica effettuata nel territorio
comunale nel dicembre 2006 in periodo di magra.

L’orientamento generale NW-SE delle isofreatich#amabito del territorio comunale, ottenute dalle
misure di campagna, concorda con i dati pregresaité delle Isofreatiche Regionale — PRG dei
comuni limitrofi). Vi sono alcune evidenze che salgno un asse di deflusso presente al centro del
territorio con direzione SE dove maggiore sembsaresla presenza di sabbie.

Il deflusso naturale dell'acquifero freatico avvern superficie, con un gradiente di circa 0.08%,
intercettato alle volte da numerosi scoli e fossiddenaggio. In profondita avviene attraverso
l'alimentazione del sistema acquifero a falde cwté da livelli limoso-argillosi permeabili.

La falda freatica presenta soggiacenze variaiBlpetto al piano campagna, da zona a zona: nerisett
di pianura la soggiacenza varia da circa 7 a 0,61 mal piano campagna, attestandosi comunque su
valori medi di 1,5 metri.

L’alimentazione della falda freatica € dovuta olthee da apporti meteorici, da dispersioni di subalv
nei settori a nord del territorio, da parte dedéeridrica superficiale e in misura preponderatiéed
irrigazioni effettuate nel periodo da aprile a setbre. Nelle aree solcate dai maggiori corsi d’acsju
manifestano deflussi convergenti verso gli assnaind maggiori. |l regime della falda e carattesizz

da una fase di piena tardo estiva ed una di mamgrantnimi nel mese di aprile

Nel corso dell'anno la superficie della falda daaii circa massimo 2 metri presentando una fase di
piena tardo estiva ed una di magra primaverile.

La presenza nel sottosuolo di livelli argilloso-tisi di una certa consistenza oltre che continuita
determina il costituirsi di diverse falde artesiaiwe alla freatica. Sono attualmente piu sfruttgit
acquiferi relativi ai livelli sabbiosi compresi f20 e 40 metri mediamente e quelli oltre i 60 meiri
profondita dal piano campagna a seconda della zona.
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6.2.4 Sorgenti

Lungo il margine collinare dei Berici sono statdiuiduate delle sorgenti alimentate da falde présen
nei sovrastanti calcari. Tali fonti sono oggi spepave d’acqua a causa del generale utilizzo deepa
di privati di alcuni pozzi ubicati sia in collinetercettanti le falde di carattere carsico, siallgudi
pianura freatiche e artesiane. Tra esse segnaliamo:

sorgente Boia;

sorgenti localita Maddalene;

sorgente pedecollinare ai piedi del versante siMdadite Berico

sorgenti nella valle di Bugano.
Le sorgenti che sorgono ai piedi del Monte Craceatipendono dal fatto che essendo tutto il
sottosuolo roccioso del rilievo isolato, posto aeflianura consolidata a nord-ovest del territorio
comunale, di grande permeabilita, I'acqua dellangpia entra negli interstizi della roccia collinare,
assumendo un livello che é solo di poco piu altdladpianura circostante, per effetto delle
precipitazioni meteoriche cadenti sulla dorsaldiaie. Poiché la superficie della frangia orieatal
di quota piu bassa di quella occidentale, I'acagge esoltanto sul lato orientale della dorsale nelsa
nascere dalla roccia. L’acqua esce copiosa in afmumti, come sotto I'abside della Chiesa e lurao |
Via Maddalene sul lato nord di questggturalmente dopo breve percorso I'acqua di quastle
sorgenti recapita nella Roggia Seriola. In cononsj la falda acquifera si trova a notevole proit@nd
dalla superficie, dove il paesaggio roccioso egbavato; si trova invece a qualche metro di proitand
e perfino ad un solo metro di profondita dove itesuolo si raccorda con la pianura e specialmente
dove € piu depresso, cioe sull’'estrema frangiantale. Vicino alla Roggia Seriola nei pressi della
sorgente Boia si puo parlare di zona a drenagdficalioso.

6.2.5 Legenda tavola idrogeologica

Nella tavola idrogeologica sono stati i evidenziggguenti elementi individuati sul territorio:

» Aree a deflusso difficoltoso: son@ree che presentano una sensibile difficolta dudsb per la
scarsa permeabilita dei litotipi

* Aree soggette a inondazioni periodichesono aree definite dal Piano di Assetto Idrogeaciogi

* Aree con profondita della falda fretica da P.C.tra0-2 metri, tra 2-5 metri, tra 5-10 metri e
>10 metri.

» Corsi d’acqua permanenti: sono stati cartografati i percorsi di corsi d’acqiiassi e scoli)
maggiori alimentati da numerose risorgive a noidcdéne comunale ai piedi dei rilievi collinari:

» Corsi d'acqua temporanei: sono rappresentati dai fossi e scoli alimentatisspesolo in
concomitanza di eventi meteorologici particolarneeimtensi o durante il periodo dell’irrigazione
dei campi.

» Laghi freatici: derivanti da attivita estrattive sotto falda, soimvenibili nelle cave estinte

» Sorgenti: sono state cartografate alcune sorgenti affioedngiedi dei Berici e del M.te Crocetta

* Pozzi idropotabili comunali: con relative aree di rispetto di 200 metri di rag@articolo n.21
comma 5 lettera d) del Dlgs 11 Maggio 1999, n.1&Re modificato dal Dlgs 18/08/2000, n.258).

* Pozzi termali: sono pozzi utilizzati per los cambio termico ad tscaldamento.

* Pozzi privati: sono stati cartografati alcuni pozzi privati utzi@i durante la campagna
freatimetrica dell'inverno 2006-2007, e alcuni pioezperiti presso il Genio Civile e altri pozzi
reperiti presso 'APAT.

» Aree interessate da risorgivesono aree depresse in cui si ha I'affioramentadua risorgiva

» Direzione di flusso della falda freaticaindica il deflusso sotterraneo della falda freatica

» Spartiacque locali:indica il limite di spartiacque locale per piccbécini idrografici

» Serbatoi, botti, idrometri, idrovore: sono elementi puntuali idraulici gestiti dai gestdel
servizio idrico e dai consorzi di bonifica

» Canali: si sono cartografati i canali del territorio

» Sondaggi e prove penetro metrichesono stati inserite le indagini che hanno formitdi sulla

freatimetria del sottosuoia
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6.3  Vulnerabilita degli acquiferi

E’ stata ricostruita una tavola della vulnerabildéogeologica che rappresenta anche i diversemerr
classificandoli in base alla loro vulnerabilita nednfronti delle falde profonde. Varie sono le
definizioni che vengono date di vulnerabilita alifuinamento di un acquifero, o, meglio, dell'acdua
falda contenuta e fluente entro un acquifero. Uaald piu esaurienti ed accettate é la segudate:
suscettibilita specifica dei sistemi acquiferi, laeloro diverse parti componenti e nelle diverse
situazioni geometriche ed idrodinamiche, ad ingeg diffondere, anche mitigandone gli effetti, un
inquinante fluido o idroveicolato tale da produnmpatto sulla qualita dellacqua sotterranea, nello
spazio e nel temp(CiviTA 1994). Tale definizione esprime la vulnerabilitdrinseca del sistema
idrogeologico, cioe quella dipendente dalle soleatteristiche naturali: climatologia, pedologia,
geologia, idrogeologia.

Se da una parte € facile, in via puramente intyitstabilire che cosa sia la Vulnerabilita intrcese
(Vi) e quali siano i fattori che la influenzano,ll@dtra € estremamente complesso quantificarla in
modo preciso e comparare in maniera oggettiva @dinggse. Fra gli approcci che vari autori hanno
intrapreso, € stato qui prescelto quello di unateaione di tipo parametrico. Quest'ultima ha infat
pregio di tenere in conto tutti i principali fatioli vulnerabilita e di avere una struttura deaisile tale
da permettere una comparazione numericamente fjcabile fra aree diverse. In particolare é stato
prescelto un metodo di valutazione a punteggi €, gkgivato, con le opportune modifiche ed
adattamenti legati alla tipologia di dati in possesd alle caratteristiche del territorio, dai 2tode
maggiormente conosciuti: i| DRASTIC, realizzato It#-EPA (United States Environmental
Protection Agency, Aller et al., 1987) ed utilizzgter coprire tutto il territorio degli USA, olteevarie
altre aree nel resto del mondo, ed il SINTACS, izeato in ltalia nell'ambito del CNR-GNDCI
(Consiglio Nazionale delle Ricerche - Gruppo Naalemper la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche,
CIVITA, 1994). Tali due metodi non sono da consalerprodotti statici, validi universalmente nello
spazio e nel tempo, ma strumenti continuamentdfoteaige ed aggiornare in relazione al tipo di dati
disposizione.

La struttura di valutazione nei due metodi & simdeVi &€ determinata da 7 fattori di vulnerabilita
ciascun fattore, suddiviso per intervalli di val@io per tipologie, viene attribuito un punteggio
crescente (da 1 a 10) in funzione dell'influenzbaswilnerabilita. Inoltre viene introdotto un peso
moltiplicatore, diverso per ogni fattore considerathe amplifica il punteggio in misura direttameent
proporzionale all'importanza che il medesimo fatassume nel determinare il grado di vulnerabilita.
La sommatoria dei prodotti dei punteggi per i pasiermina un indice di vulnerabilita che viene
messo in relazione con il grado di vulnerabilitéiafaile da assai elevato fino a bassissimo.

| sette fattori considerati da SINTACS sono:

. Soggiacenza della falda

. Infiltrazione efficace

. Non saturo (effetto di autodepurazione del)

. Tipologia della copertura

. Acquifero (caratteristiche idrogeologiche del)
. Conducibilita idraulica dell'acquifero

. Superficie topografica (acclivita della)
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6.3.1 | fattori di vulnerabilita

| fattori di vulnerabilita sono elencati nell'or@irdi composizione dell’acronimo SINTACS e non
nell’ordine in cui interagiscono sul processo dicetazione-attenuazione-diluizione dell'inquinante.
Per ciascuno vengono forniti un breve commentoosuecinfluenzano la vulnerabilita, le modalita di
acquisizione ed il criterio di scelta della scalguanteggi. Per ogni fattore il punteggio € cresearel
senso di un aumento della vulnerabilita, per quattiene all'influenza che su di essa ha quel fatto
Cio significa che l'indice finale di vulnerabilitpud essere considerato espressione di una
guantificazione assoluta del grado di vulnerahilitequanto determinato in base ad una scala ¢che é
grado di rappresentare, potenzialmente, tuttadazoni idrogeologiche possibili.

Il metodo viene applicato sul territorio comunall @&cala 1:20000 con una suddivisione delle aree
secondo le unita geomorfologiche precedentemefiitgtee

Zone collinari;

Zone infravallive e pedecollinari;

Zone di pianura alluvionale consolidata;

Zone di pianura alluvionale recente: alvei dei fiudacchiglione, Retrone, Astichello e
Tesina;

» Zone di accumulo artificiale per riporto o discaric

Y V V V

Soqggiacenza della falda (S)

La soggiacenza ¢ la distanza fra piano-campagaaatatd'acqua (inteso come limite inferiore della
zona non-satura) in morbida. Maggiore € la soggza@emaggiore e lo spessore della zona non satura
e, quindi, minore e la vulnerabilitd poiché la miagg intensita dei processi d'attenuazione-
degradazione degli inquinanti avviene proprio ile teona. Nella zona non satura, inoltre, la veéocit
d’infiltrazione verticale € piu bassa rispetto altendizioni estreme di completa saturazione e,djuen
anche piu lento il moto degli inquinanti verso ¢jadero. La soggiacenza € stata ricostruita graktée
conoscenza dei livelli piezometrici nei pozzi ulligzelle immediate vicinanze. Occorre considerare
che, nelle aree pianeggianti, la soggiacenza mnesuran corrisponde sempre alla profondita della
falda: in alcuni casi essa corrisponde al liveliecaturazione nell'acquitardo posto sopra I'acquife

In questi casi la valutazione di vulnerabilita cegisente € cautelativa, perché quando l'inquinaate s
arrivato a questo livello esso non avra ancoraiimaja la falda vera e propria. D’altra parte, la
velocita d'infiltrazione in falda, a partire daddlvello aumenta, dato che la permeabilita in coodi
sature € maggiore; inoltre il flusso orizzontald'aequitardo pud portare I'inquinante in punti di
migliore connessione idraulica con l'acquifero. Gorurva di riferimento per l'assegnazione del
punteggio é stata considerata quella di SINTACS:

Punteggio (Rating)

. A
, 1
. [
\

Intervalli di valore (m) (ronge values) (m)

Grafico per il calcolo del punteggio del parameesoggiacenza (da Civita 2000)
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| diversi dati freatimetrici nell’area studiata indno una sostanziale costanza nel tempo del
livello di falda (si sono riscontrate variazionirm@almente di circa due metri); e possono pertanto
essere considerate prossime ai valori medi pluakielle morbide, come richiesto per I'elaboraeion
della Carta di Vulnerabilita. Nel territorio comue@de soggiacenze della prima falda in pressiom® so
all'incirca 70 metri dal piano campagna. Il punt@ggonseguentemente assegnato a questo parametro
e 1 per la parte di pianura. Cautelativamente rplée di pianura nord dove sono possono prevalere
anche strati ghiaioso sabbiosi in profondita stenuto prendere come valore 3. La parte collircdue
alimenta comunque acquiferi profondi per via desisamno si e voluto assegnare il valore 2.

Infiltrazione efficace ()

L’infiltrazione efficacel ha un doppio effetto sul meccanismo di propagazaeilinquinante; da una
parte vi e l'effetto di lisciviazione: maggiore & duantita d'acqua che s'’infiltra, piu intensa dara
lisciviazione d’'inquinanti solubili verso la fala@al, inoltre, si avra un aumento del contenuto addel
terreno non saturo con conseguente aumento delevdicconducibilita idraulica e diminuzione del
tempo d'arrivo; quindl. € direttamente proporzionale al grado di vulnditabper quanto concerne
I'effetto "lisciviazione™ (almeno per valori non itw alti). Dall'altra parte vi e I'effetto di dilzione:
maggiore ¢ il valore dig, minore € la concentrazione in acqua dell'ingui@disciviato e quindi
inversamente proporzionale al grado di vulnerabpier quanto concerne I'effetto " diluizione™.

Per valori medio-bassi di prevale l'effetto lisciviante, per valori alti pade I'effetto diluente. In
guesto, il presente metodo ricalca I'approccio INTACS, che evidenzia I'esistenza di un effetto
diluente oltre una certa soglia. Il metodo SINTAG®isidera I'effetto diluitivo oltre i 250-270 mm di

le.
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8,00 // \\

6,00 - / \\
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4,00 /
3,00 //
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Infiltrazione efficace e relativi punteggi (da QGasi2000)

E’ possibile determinare il valore dell'infiltrazie efficace nel caso che si abbiano suoli spessi il
valore dell'infiltrazione efficace e dato dal prdtiotra P e il coefficiente di infiltrazione poteale

(Ip) il quale varia a seconda della copertura presdintalori di I,, relativamente alle tipologie di suoli
rinvenuti nella zona studiata, sono variabili & par
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Alluvioni grossolane 0,75

Alluvioni medio-fini 0,2

Il parametro infiltrazione prevede la conoscenzledmedia delle precipitazioni nell’area. A questo
scopo si sono utilizzati i dati relativi alle prpitazioni della stazione meteo di Vicenza rilevate
nell'arco di 30 anni, dal 1960 al 1990. Dopo avieeruto la media annuale di precipitazioni (P=1081
mm), Si possono ipotizzare due situazioni con doperdi alluvioni grossolane o con alluvioni medio

fini.
Pertanto si puo calcolare due valori medi rappitasendi Pe:
> Pe=Pl, Pe=108% 0,75=810,75 mm,;

> Pe=Pl, Pe=108%0,2=216,2 mm

in questo modo il valore del parametro sara riggatiente pari a 4 e 8.

Effetto di autodepurazione del Non saturo (N)

Per insaturo s’intende quella parte di sottosuoloresa tra il suolo e la superficie piezometricard
acquifero libero o la base del confinante supertinen acquifero in pressione. L'insaturo rapprésen
la seconda linea di difesa dell'acquifero nei confr di un inquinante liquido o idroveicolato.
Studiando le stratigrafie & evidente come alcuee abbiano un insaturo costituito prevalentemeate d
argille limose. In tal modo si attribuisce il vadoR al parametro relativo al non saturo in pianura,
mentre per la parte collinare il valore corrispamees 9.

AR LI LR UG RS R [ P s e b g e e sy

Alluvioni grossolane
(Coarse alluvial deposit)
Calcari carsificati
(Karstified limestone)
Caleari fessurati
(Fractured limestone)
Dolomie fessurate
(Fissured dolomite)
Alluvioni medio-fini
(Medirm-fine alluvial dep.)
Complessi sabbiosi
(Sand conplex)
Arenarie, Conglomerati
(Sandstone, Conglomerate)
Plutoniti fessurate
(Fissure plutonic rock)
Alternanze (flysch)
(Turbidic sequence)
Vulcaniti fessurate
(Fissured vocanic rock)
Marne, Argilliti

{Marl, Clavsiong)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Maorene medio-fini
(Medium-fine moraine)
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Silt, Peal)
Piroclastiti diverse
(Pyroclastic rockl
Metamorfiti fessurate
{Fissured methamorphic rock)

Punteggio (Rating)

Complessi  idrogeologici e loro azione mitigante e elativi punteggi (da Civita  2000)
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Tipologia di copertura del suolo (T)

Il suolo ha un enorme potere d’attenuazione det@anquinante, particolarmente nei confronti di un
inquinamento di tipo diffuso (agricolo, zootecnieoc.). Un parametro che pud essere preso come
rappresentativo del potere depurante del suoloseidatessitura. Maggiore € il contenuto in elementi
fini (limo ed argilla), maggiore € il potere dieaiizione dell'acqua e degli inquinanti e minore € la
conducibilita idraulica. (vedi tabella SINTACS)

In questo modo i suoli operano un’azione di filicme sulle sostanze dirette verso I'acquifero,
permettendo una serie d’interazioni quali 'adsornto e lo scambio cationico che abbattono e
modificano le molecole inquinanti. Da dati ottenpgirmettono di dire che la zona é caratterizzata da
un suolo poco spesso di carattere limoso argil(deti’'ordine di 40-60 cm), nella parte del territor
comunale costituito prevalentemente da alluvioribgase, si ritrovano litologie sabbioso limose.
Confrontando le precedenti osservazioni con la esetgutabella (per il punteggio si e fatto riferirten
alla tabella del metodo SINTACS) si ottiene un valper il parametro della copertura del suolo pari

5 nelle aree a copertura sabbioso limosa, mentie axee caratterizzate da alluvioni limose o limos
argillose il punteggio risulta inferiore e pari aNglle zone collinari il valore e pari a 9.

Suoli (Soils)

Sottile o assente
{Thin or absent}
Ghiafa pulita

(Clean gravel}

Sabbia pulita T
(Clean sand) _

Sabbioso

(Sandy)

Torba T

(Peat)

Argillo-sabbioso

(Sanely clay) _
Franco sabbioso

(Sandy loan)

Franco sabbioso-limoso
(Sandy clay loam)

Franco
(Loam)

Franco limoso
(Silt loam)

Franco limo-argilloso
(Silty clay toam)

Franco-argilloso
(Clay locin)

Argillo-limoso
{Silty- clay)

Suolo humifero
(Muck)

Argilloso T
{Clay) I!

Punteggio (Rating)

Tipologia di suolo e relativi punteggi (da Civit@@0)
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Caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero (A)

La zona di saturazione all'interno di uno specificomplesso idrogeologico e detta acquifero.
L’inquinante idroveicolato che dopo essere pasattaverso la copertura e I'insaturo arrivi all&déa

Vi si mescola e in base alle caratteristiche idotagiche di questa subisce alcuni processi quali: |
dispersione, la diluizione, I'assorbimento, la tigah chimica nel mezzo. Il punteggio Sintacs tieta
risulta essere quello corrispondente ad un acquitestituito da alluvioni grossolane con presenza
abbondante di sabbie (vedi tabella seguente)ldr@aorrispondente assegnato € di 9, nelle rimtanen
aree collinari il valore sara paria 7.

Alluvioni grossolane
{Coarse allwvial deposit)
Caleari carsificati
(Karsiified thnestong)
Caleari fessurati
(Fractured [imestone}
Diolomie fessurate
(Fissired dolomite)
Alluvioni medio-fii

{ Medim-fine alluvial dep.)
Complessi sabbiosi
{Sand complex)
Arenarie, Conglomerati
{Sandstone, Conglomerate)
Plutoniti fessurate
{Fivsure plutonic rockt
Alternanze {flysch)
(Turbidic sequence)
Vulcaniti fessurate
(Fissured vocanic rock}
Marne, Argilliti

iMarl, Claystone)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Maorene medio-fini
(Mediam-fine movaine)
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Sift, Peat)

|
e
Piroclastiti diverse
(Pyraclastic rock) T
Metamorfiti fessurate
(Fissured methamorphic rock) ©
1 2 3 4 5 6 7

Conducibilita idraulica dell’acquifero (C)

Tutti i terreni sono materiali permeabili costituia uno scheletro solido e da pori attraversoaliqu
'acqua € in grado di “scorrere” con maggiore o angvelocita a seconda delle caratteristiche del
terreno stesso. L'acqua riempie totalmente o iteparuoti del terreno; si definisce superficieatiea

il luogo dei punti in cui la pressione dell’acquaguale a quella atmosferica o pressione di rifenita
(u=0). Nello studio dei moti di filtrazione waolo importante spetta al coefficiente di permkzbo
conducibilita idraulica K. Se si osservano i valdportati in tabella si pud notare come questo
parametro influenzi in modo assai rilevante il com@mento dei terreni. Si possono, infatti,
individuare due gruppi: terreni a grana grossarernee grana fine. | primi (ghiaia e sabbie), ral@
elevata permeabilita, si comportano come un sistep&to cioé i vuoti interstiziali sono fra loro
connessi a formare una serie di venature attravergaali I'acqua puo circolare sotto I'azione dell
gravita. Questi terreni presentano quindi una bessiatenza nel farsi attraversare dal fluido, siono
altre parole molto permeabili. | secondi (limi eyide) al contrario, si comportano come un sistema
chiuso all'interno del quale I'acqua “scorre” coraggiore difficolta; questi terreni sono cioé poco
permeabili.
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Tipo terreno K(m/s)
Ghiaia PUlIta... ... e 10°+1
Sabbia pulita, sabbia e ghiaia..............c.coccoiiiii i1 108 F 102
Sabbia molto fine..........ooii i, 10° + 10*
0T 0T .10° +10°
Argilla omogenea..........c.vveiiiiii i 107

Il moto di un liquido reale puo essere laminareialento. Nel caso di moto laminare la velocita di
flusso attraverso un mezzo poroso € legata algnealidraulico tramite la legge di Darcy (1856):

v = Ki, dove K é la conducibilita idraulica. Sostati presi in considerazione i principali tipolibgici

degli acquiferi presenti nel territorio studiatmighé la permeabilita orizzontale dipende in maggio
parte dalla velocita dell'acqua nello strato piurpeabile.

Nell’area di studio sono state riscontrate Unitgahbia e ghiaia con presenza di matrice fine aanedi
conducibilta idraulica (10 + 10°® m/s). per cui si giudica il terreno a buona pefiga. Tale
permeabilita condiziona notevolmente la tutela edeltque sotterranee in tale zona, che pertanto
risultano essere vulnerabili a qualsiasi agenteimage. Il valore assegnato € pari a 9. Nelle diee
collina il punteggio di vulnerabilita si alza a 10.

Punteggio

10

9

8

7

6

5

4

3

. e

1

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
Intervalli di valore (1E m/s)
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Pendenza della superficie topografica (S)

Minore é la pendenza del terreno, maggiore € Iasipitisa di ristagni in superficie di acqua ed
inquinanti con aumentata probabilita d'infiltrazeowverso I'acquifero; inoltre, una bassa pendenza
determina una maggiore infiltrazione efficace edmimore ruscellamento. Studiando I'andamento
delle isoipse € evidente come tutto il territorimmunale pianeggiante abbia una pendenza inferidre a
%, si attribuisce in tal modo il valore 9 al paréragpendenza. | punteggi della pendenza sono stati
derivati dal metodo SINTACS come da tabella seguent

Punteggio (Rating)

Acclivita e relativi punteggio (in ordinata le cigli pendenza in percentuale) (da Civita 2000)
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Di seguito si riporta la tabella relativa ai purgegormalizzati ricavati dai singoli parametri relaa
5 zone in cui il territorio comunale puo esseredsvido secondo criteri geologici e geomorfologici d
base:

Grado di intervallo
vulnerabilita intrinseca di
(Vi) punteggio
B = bassa 25-35
M = media 36-49
A = alta 50- 69

ZONE GEOLOGICHE-GEOMORFOLOGICHE
DI RIFERIMENTO S| I |[N|T|A|C|S |TOTALE|TOTALE NORMALIZZATO

collina 3] 100 9| 9| 10| 9 7| 57

aree pedecollinari 4/ 8/ 9| 10| 10 9 3 53

pianura consolidata 6| 7| 4 4 8 9 5 43 61

alvei dei principali fiumi 4 3| 5/ 6| 4| 4 8 34 49

aree a riporto artificiale 8 5 2/ 10, 8| 4| 10 47 67

ZONE GEOLOGICHE-GEOMORFOLOGICHE
DI RIFERIMENTO VULNERABILITA' INTRINSECA

collina

aree pedecollinari

pianura consolidata alta
alvei dei principali fiumi alta
aree a riporto artificiale alta

Si ricavano delle aree a vulnerabilita estremamelateata, elevata, alta e media.

Conclusioni

Le aree pianeggianti del territorio comunale oggelit questo studio sono definibili a vulnerabilita
intrinseca alta. Si tratta cioé di zone carattatezlalla presenza di alluvioni fluviali e fluviegiali a
granulometria prevalentemente sabbiosa e sabhimesd. La morfologia &€ pianeggiante, con cigli e
scarpate di terrazzi alluvionali, alvei e paleoaluea falda di tipo freatico si trova a profondita
inferiore comprese tra 1 e 4 metri dal piano campad.e aree pedecollinari sono invece a
vulnerabilita elevata, presentando caratteristgih@li alle precedenti ad eccezione della soggiaaen
spesso maggiore. Le aree collinari del territoomanale a prevalenza litologica calcarea presentano
una vulnerabilita estremamente elevata per vidmtelhso carsismo.
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7 CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL SITO

| fattori che concorrono alla definizione del RigchSismico sono: la pericolosita di base, la
pericolosita locale oltre alla vulnerabilita degglifici e del sistema urbano.
La pericolosita sismica di base e intesa come saraidello scuotimento al suolo atteso in un diabo s
ed e legato alle caratteristiche sismotettoniche,maodalita di rilascio dell'energia alla sorgeraéa
propagazione delle onde sismiche dalla sorgergical
La pericolosita sismica locale, che analizziamguesto lavoro, e la misura dello scuotimento al sit
che in relazione alle caratteristiche geologictenngorfologiche, morfometriche e geotecniche locali
puo differire dallo scuotimento di base; in occasiali eventi sismici si sono verificati effetti, su
edifici di caratteristiche analoghe, molto divarsifi anche a distanze di poche decine di metii. Gl
elementi che influiscono nella variazione dellgoista sismica locale producendo effetti localmente
differenziati (effetti locali) sono: la topografik litologia dei terreni, la morfologia sepolthcontatto
tra litotipi differenti, il comportamento anelastidei suoli, la liquefazione, la risonanza deideiyle
faglie e fagliazioni.
Percio la definizione di pericolosita locale comntpor

l'acquisizione di informazioni relative agli effieticali dei terremoti storici;

la conoscenza delle condizioni locali (dati topdigradati territoriali, faglie e discontinuita,

classi di litotipi, dati sismostratigrafici e geoteci).
La normativa vigente prevede di incrementare l@&isismica al suolo di un fattore “S" di
amplificazione, mediante la determinazione dells™{onde di taglio). Le metodologie previste dalle
"Norme Tecniche per le costruzioni" per la detemione delle "Vs" sono le seguenti:

misure dirette in sito;

correlazioni "Nspt" e "Cu".

La derivazione delle "Vs" (onde di taglio) dal paetro "Nspt" risulta molto fuorviante, perché:
non e possibile eseguire prove SPT su tutti idiperreno;
i valori di "Vs" ottenuti, tramite questa correlaze, si discostano spesso in modo eccessivo dai
valori misurati in sito (anche del 200%).

Per quanto riguarda il parametro "Cu", questo pammetro geotecnico legato alla resistenza dbtag|
del materiale in condizioni non drenate e quinfbrdemente condizionato dal contenuto d'acqua del
materiale; inoltre dipende dalle condizioni in gigne effettuata la prova e puo essere ricavato igol
terreni coesivi.

Il Rischio Sismicoé dato dal prodotto delRericolosita x Valore Esposto x Vulnerabilita
In cui:
» Pericolosita probabilita che nel sito x si verifichi un terreta di magnitudo M nell’intervallo
di tempo t
» Valore esposto persone e cose presenti nel sito x (elevato mele urbanizzate)
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e Vulnerabilita: mancanza di resistenza delle strutture alla stlEone sismica (vulnerabilita
bassa solo per gli edifici antisismici su suolbsita

receea | | PERICOLOSITA' |
— SISMICA

SCALA NAZIONALE

PREDEFINITA
DALLA LEGGE.
ESISTE SOLO UN
PICCOLO
MARGINE DI

Rl ZONAZIONE SISMICA |(—)| SCALA COMUNALE
GEOLOGI
(RICLASSIFICAZ.
COMUNALT)

DEFINIZIONE EFFETTI (=) SCALA LOCALE
DI SITO

1
J L
Frequenza/Periodo fondamentale di risonanza

Rigidita del terreno

Fattore amplificazione

Spettro di risposta elastico

CAMPO DI AZIONE PER I GEOLOGI

Liquefacibilita

Si fa riferimento al testo Unico sulle costruzidm 14/01/2008 che riprende la normativa sismica
Ordinanza Presidenza del Consiglio dei Ministri2¥8® del 20/03/2003 e n°3316 del 02/10/2003 in
cui vengono recepiti gli eurocodici EC7 +ECS8 préwvilla Direttiva Europea 89/106, in sostituzione
del D.M. 11/03/88 e al D.M. 16/01/1996 “Norme tetre per le costruzioni in zone sismiche”.
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Nella mappa della pericolosita sismica allegata @PCM 3519/2006 per la zona in esame risulta una
accelerazione massima al suolo compresa tra 04264759 con probabilita di superamento del 10%
in 50 anni.

@,‘ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

Venelo

<0.025g
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075 - 0.100
0.100 - 0.125
0.125 - 0.150

0.150 - 0.175
0.175-0.200
0.200-0.225
M 0.225-0.250

M 0.250-0.275
W 0.275-0.300

Fonte: MPS04
Griglia: 0.02°

i

2
f\é;;! ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo

con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vsx> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

e

X

"

e 2 o
. vx,ﬁk} &

Pn
5 \‘Vz\mw

<0.025¢
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075-0.100 (7]
0.100-0.125
0.125-0.150

0.150 - 0.175
0.175-0.200
0.200 - 0.225

M 0.225-0.250

-/ M 0250-0275
= M 0.275-0.300

) i
4
<
.-
L % .
P < °
Le sigle individuano isole ‘f/
per le quali & necessaria \ e
una valutazione ad hoc \1 - % 0 50 100 150 km
R e 3 e —
Elaborazione: aprile 2004 [ S
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TIPO DI SUOLO Vs min [m/s] V= media [m/s] Vamax [m/s]
ROCCE MOLTO DURE
(es. rocce metamerfiche molto 1400 1620 -
poco fratturate}
ROCCE DURE
(es. graniti, rocce ignee,
conglomerati, arenarie e argilliti, 700 1050 1400
da mediamente a poco fratturati)
SUOLI GHIAIOSI e ROCCE
DA TENERE A DURE
(es. rocce sedimentarie ignee,
tenere, arenarie, argilliti, ghiaie 375 540 700
e suoli con = 20% di ghiaia)
ARGILLE GOMPATTE
e SUOLI SABBIOSI
(es. sabbie da sciolte a molto
compatte, limi e argille sabbiose, 200 200 375
argille da medie a compatte
e argille limose)
TERRENI TENERI
(es. terreni di riempimento
sotto falda, argille da tenere 100 150 200
a molto tenere).
TIPO DESCRIZIONE TERRENO V s30 Nspt C, kPa
(m/s)
A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidaratterizzati da valori ¢i>800
Vs,3sosuperiori a 800 m/s, eventualmente comprenderguperficie uno stratp
di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.
B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossdtaraddensati o terreni g360-800 >50 >250
grana fina molto consistention spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccanicha & profondita e da
valori di Vs,socompresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvergeibo> 50 nei terreni a
grana grossa e.e> 250 kPa nei terreni a grana fina).
C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addéro terreni a grana fin{ 180-360 | 15-50 70-250
mediamente consistention spessori superiori a 30 m, caratterizzati dg
graduale miglioramento delle proprieta meccanicha ta profondita e d
valori di Vs3zocompresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 setis< 50 nei
terreni a grana grossa e 70usax 250 kPa nei terreni a grana fina).
D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addé o di terreni a grana<180 <15 <70
fine scarsamente consistertgn spessori superiori a 30 m, caratterizzati dp un
graduale miglioramento delle proprieta meccanicha ta profondita e da
valori di Vs,oinferiori a 180 m/s (ovvero $#t,30< 15 nei terreni a grana grossa
e a,30< 70 kPa nei terreni a grana fina).
E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessoom rsuperiore a 20 nposti| ldem C-D
sul substrato di riferimento (cons¥ 800 m/s).
S1 Depositi di terreni caratterizzati da valorMjsoinferiori a 100 m/s (ovvero 1j6<100 10-20
< a,30< 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 terdeni a grana fina
di bassa consistenza, oppure che includono almemods torba o di argille
altamente organiche.
S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazigrdi argille sensitive o qualsiasi
altra categoria di sottosuolo non classificabiletipé precedenti
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Per quanto riguarda le condizioni topografiche’dedh in studio si scegliera il valore corrispongen
alla pendenza del versante dove si realizzeratento.

Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie planegziante, pendn e rilievi 1solan con inclinazione media 1 = 15°
T2 Pendii con inclinazione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 1= 30°

Per la categorie di sottosuolo i coefficieBie Cc possono essere calcolati, in funzione dei valofdi
e T*. relativi al sottosuolo di categoria, mediante le espressioni fornite nella tabelltostante, nelle
gualig é I'accelerazione di gravita ed il temptc € espresso in secondi.

Categoria .
sottosuoloe 5 Cc
A 1,00 1,00
a, (T y020
B 1,00=140-0.40-F, 222120 1,10-(Tz)
g
P
C 1,00=1,70-0,60-F, Zecys0 L25-(Tc)
E
= ety -030
D 0,90=2 40-1,50-F -1?"‘_11_80- L05-(Tc)
az 5 pTta-0A0
E 1.00<2.00-110-F, - 221,60 L15-(Tc)
g
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8 ZONAZIONE GEOLOGICO TECNICA - CARTA DELLA
COMPATIBILITA GEOLOGICA Al FINI URBANISTICI

La Carta delle Fragilita, deve riportare, secontiatyi di indirizzo della L.R. 11/2004, le gia reot
suddivisioni della penalita ai fini edificatori ee lindicazioni delle aree soggette a dissesto
idrogeologico nei suoi vari componenti.
Per una piu opportuna caratterizzazione degli spesdlogici contenuti in questo documento e per
una migliore “vestibilita” anche dal punto di vistaformatico, &€ stata proposta e sperimentata una
nuova legenda relativa alle informazioni geologicbhatenute nella stessa carta.
Una prima modifica si riferisce alla sostituzionelld “Penalita ai fini edificatori” con la
“Compatibilita geologica ai fini urbanistici” sudddendo il territorio comunale in tre sole zone
caratterizzate da: Aree idonee, Aree idonee a zantk e Aree non idonee.
Per quanto riguarda le “Aree idonee a condizione” énecessario che nella relazione illustrativa
siano_specificate, zona per zona, le problematicheecondo le quali I'idoneita geologica & stata
giudicata “a _condizione” e che siano indicate, inihea di massima, le soluzioni e gli interventi
occorrenti per raggiungere “l'idoneita”.
Un’altra modifica e relativa alla introduzione delperimetrazione di aree interessate da fenomeni
geologici, idrogeologici ed idraulici tali da comdinare l'utilizzazione urbanistica del territorio
considerato:

area di frana riferita alle frane attive, quiescentomunque, rimobilizzabili;

area esondabile o a ristagno idrico;

area soggetta ad erosione su pendii e scarpaialflawdi altra origine di altezza significativa,

soggette ad erosione, arretramento o luoghi diilpgssamplificazione sismica,

area soggetta a caduta massi con delimitaziona defia di possibile massima espansione del

fenomeno;

area di conoide soggetta a possibili fenomeni diriddlow (colate detritiche a rapida

evoluzione);

area soggetta a sprofondamento carsico con presginzioline, inghiottitoi e possibili

sprofondamenti per

crolli di cavita sotterranee;

area di risorgiva, relative a singoli fenomeni si@me o fascia.
La “Compatlblllta geologica ai fini urbanistici” paresenta il documento di sintesi delle analisi
geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologichegste, ed esprime le attitudini delle diverse zone
del territorio comunale in termini di idoneita derreni interessati rispetto agli interventi ch@i&no
propone. A tal fine la classificazione propostausequella fondata su indici relativi di qualita dei
terreni con riferimento alle possibili problemagctelative a compressibilita dei terreni, carastarhe
geotecniche/geomeccaniche, esondabilita dei aiesiqua e soggiacenza della falda.
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CARTA DELLE FRAGILITA'

N® SIMBOLO | LEGENDA TIPQ/CODICE
[Compatibilita geologica
1 area idonea PEM-01
2 area idonea a condizions PEM-02
3 area non idonea PEN-03
Aree soggette a dissesto idrogeologico
4 l_ : area di frana FRA
5 area esondabile o a ristagno idrico DR
i F ._ ;- larea soggetta a valanghe WAL
T area soggetta ad erosione ERS
g h' " area soggetta a caduta massi MAS
] area di conoide DEE
10 area soggetta a sprofondamenta carsico CAR
11 .bv il larea di risorgiva RIS

Nella Carta dei Vincoli - vincolo sismico: specificare la zona sismicaagpartenenza (2, 3, 4)
secondo I'Ordinanza Presidente Consiglio dei Minist 3274 del 20/3/2003 e D.G.R. n. 66/CR del
24/6/2003.

E’ in corso di progettazione la determinazione alathodalita per la realizzazione di carte di
microzonazione sismica.

Nella Carta delle Invarianti non si ritiene applicabile né logica una sintesigld aspetti
geomorfologici, geolitologici e idrogeologici conrevarianti.

Per ‘invariante” si intende un’area che per motivi diversi non elessere interessata da piani di
intervento del P.R.G. e, quindi, va inserita integrafia I'area, la linea o il simbolo relativo aegli
aspetti geologici che determinano linvariante stesAd esempio: cava, frana, .... Etc., senza
ovviamente distinzione tra geomorfologia, geolagiadrogeologia.

Si propone, inoltre, I'inserimento degli elemengiotpgici individuati come deositl di cui si da la
seguente definizione secondo Wimbledon et alii 1988 geosito puo essere ogni localita, area o
territorio dove sia possibile definire un interegselogico o geomorfologico per la conservazione”.
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8.1  Caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondanne

Nel territorio comunale si e potuto verificare laegenza di differenti substrati con le seguenti
caratteristiche geotecniche, e riportate neglgalliedesunte da:

» Diverse prove geotecniche realizzate da numerogegsionisti;

* Penetrometrie dinamiche svolte dallo Studio Mastell

» Indagini di dettaglio con ricostruzione stratigcafidi diverse aree del territorio comunale.
La situazione litologica almeno per i primi 5-7 medi profondita da piano campagna risulta
variabilissima nel dettaglio e non facilmente degloile: si passa da ghiaie fini e sabbie mediosge
ai limi alle argille e argille organiche. In sucseEme spesso alternata sia in senso areale ealertii
e supplito a cid raccogliendo il maggior numerardormazioni inerenti alle indagini effettuate nel
territorio, circa un centinaio prove penetrometeictatiche, riportate alla fine della presentezietze
e riguardanti i primi metri di sottosuolo.
Le indagini geognostiche riguardano piani particeggiati per la costruzione di infrastrutture, adee
prima industrializzazione e nuove lottizzazioni.éStosi potuto ottenere un incrocio di informazioni
“sul campo” con le informazioni da studi prima memati.
| parametri geotecnici calcolati dalle prove peomtetriche sono da considerarsi indicativi, non
sostitutivi di quelli che si possono ottenere davprdi laboratorio, e comunque validi per una prima
caratterizzazione generale del sottosuolo; risukda seguente tabella che sinteticamente rias$aim
caratteristiche geotecniche dei suoli presentitergitori comunali dei quattro comuni, specificando
la loro ubicazione geografica caratteristica.
E’ importante ricordare come le litologie siano poprofondita molto variabili sia in senso vertea
che orizzontale. Dal punto di vista deposizion&eeh di pianura era caratterizzata da ambienti da
media a medio-bassa energia, con conseguente diepesdi litotipi prevalentemente incoerenti a
granulometria relativamente fine, dalle sabbidrai abbiosi e da ambienti a bassa energia e valati
deposizione di argille limose, argille e torbe.
Si riportano alcuni parametri geotecnici tipicildedree indagate. Si tratta di dati desunti daltagini
geotecniche pregresse. Per ulteriori approfondinsgnimanda all’Allegato.
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Prova CPT )
Sondaggi di _ _ Angolo di Rapporto Rapborto Pelso di
riferimento Litologia attrito Rp/ Rl PP Cy volume
p=pregressi | prevalente | interno Rp/RI (Kglcm?)
n=nuovi 0 V(a/log Istf;;i%rd valori medi sperimentali dd (t/m3
o sondaggi (*)
21p Arglll[e e argille 0.1-05
imose
17p Argilla limosa - - - 0.4+0.6 1,7
Argilla
Lip debolmente limosa
17p Arglllelz_ limose e ) ) ) 0.4-0.6
imi
19p Argille limose Rp medio = 11+15 - 0.27+0.3 91.
19p Limi 27° Rp medio = 21+30 1.9
2p limi argillosi - 15+30 19
24p limi argillosi 22°+25° 1.8
Argille limose e
22p limi argillosi 0.4+0.7
colluviali
20p Limo argilloso - - - 0.35 1.78
Da limo argilloso
20p sabbioso a limo 28° - - 0.35 1.75+2
argilloso
Limi e limi
19p debolmente 32°+35° Rp medio = 60+110 1.95
sabbiosi
15p-18p limi argillosi 25°+28° 15+30 22 0.2+0.7 8a.
limi sabbiosi - 0. mno -
15p-18p-2p sabbie lmose 30°+33 30+60 43
limi sabbiosi -
21p sa_bble Ilmo_se con 390 = 2g°
intercalazioni
argillose
20p Sabtl?la argillosa 250 ) ) 1.80
imosa
20p Sabbia limosa 26°+27° - - 0.42 1.75+1.9
Sabbia limosa e o
17p sabbia <25 ) )
17p Sabbia e sabbia| ;5. 500 ) )
con ghiaia

*si sono effettuate le medie del rapporto Rp/ Rledimsse presente il dato delle prova CPT e in narsignificativo.
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8.2  Indagini dirette svolte mediante penetrometrie dinaniche
Sono state effettuate numerose penetrometrie dam@mper indagare la stratigrafia del
sottosuolo, specie nelle aree “scoperte” e corelewn i dati desunti da indagini esistenti
(Stratigrafie in allegato).
Si e utilizzato il penetrometro “SUNDA DL 030" che le seguenti caratteristiche:
0 Peso del maglio di 30 kg
0 Altezza di caduta costante del maglio di 20 cm
0 Sezione della punta conica a perdere di 16 cm
0 Peso delle aste di 3.0 kg/ml.
Con tale metodologia, 'infissione viene ottenbtdtendo sull’asta, e registrando il numero dei
colpi per una infissione nel terreno ogni 10 cmtainmodo si ottiene il riconoscimento della natura
e delle caratteristiche meccaniche dei terreragtisati.

8.2.1 Elaborazione dei risultati ottenuti

| risultati sono riportati nel diagramma penetronoet allegato nel quali sono indicati, in funzione
della profondiad dal P.C., sia il hdei colpi, che la resistenza dinamica alla puRd) ( espressa in
kg/cnt, sia il carico ammissibile (tenendo conto del Goefnte di sicurezza = 3).

Si sono interpretati i valori di N {rdei colpi per 10 cm di infissione del penetromgetaipplicando
la formula degli Olandesi:

_ M?xh
- Axex(M+ P

R, x Chi

N CUl:

M (peso del maglio) = 30 kg

h (altezza di caduta costante di M) = 20 cm

A (sezione della punta conica a perdere) = 16 cm

E (con N corrispondente il numero dei colpi peri@pprofondimento di 10 cm) = 10 N/cm
P (peso delle aste) = 2.4 kg/ml

Tale formula viene modificata median{ ——eucy o .

I'introduzione  del coefficiente Ch ol BN LJJ Jodq l | LT |
caratteristico del Penetrometro DLO3 o2 1<oB<a _
tabulato in funzione della profondit il -~ T T T 77T
(diagramma sottostante). Il diagramn os0r |3 u{ E / —
consente 'immediata determinazione dg sl 8 40 T I
valore di R, nota la profondd e il et 9 ;
numero di colpi. T
Il carico ammissibile, con coefficiente ( el g
sicurezza uguale a 8,nella maggior parte oses | o
dei casi ottenuto mediante il rapporto 3;;;’, L. L
terreni incoerenti):
Q.= R4/20 | s | |
0.531 13 —-/ —— et e e e
zjiz s A / —l 1 2ok el il |

. 1 2 3 a
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Tale formula viene modificata mediante I'introduzéodel coefficienteChi caratteristico del Penetrometro DL030,
tabulato in funzione della profondita (diagramméasiante). |l diagramma consente I'immediata deteazione del
valore di R, nota la profondita e il numero di colpi. Il caxiammissibile, con coefficiente di sicurezza uguale, e
nella maggior parte dei casi ottenuto mediantegporto (in terreni incoerenti):

Nelle pagine seguenti si sono riportate le strafigrdesunte dalle indagini. | tabulati completiel@rove ricavate dalle
penetrometrie dinamiche sono stati riportati iegdto.

Nella tabella seguente sono riportate le litolggiesignificative emerse dall'indagine e i loro garetri caratteristici.

8.3  Caratterizzazione geomeccanica dei terreni di fondaone

Nel territorio comunale si € quindi potuto verifieala presenza di differenti litologie rocciose
desunte perlopiu da trincee geognostiche realizeatéabbricati.

In bibliografia si sono ricavati dei dati della cprassione monoaossiale evidenziabili dalla tabella
seguente:

LITOTIPO COMPRESSIONE PESO

MONOASSIALE SPECIFICO

Kg/lcm? Kg/cm?®

GRANITO 700-2800 2.65
BASALTO 1750-4200 2.80
CALCARE, DOLOMIA 350-1750 2.60
CALCARE TENERO, MARNA 70-350 2.60
ARGILLOSCISTO DURO, ARDESIA 200-420 1.57-2.20
ARENARIA 280-1400 2.30
8.3.1 Sistemi di classificazione dellammasso roccioso
Tra i sistemi utilizzati per la classificazioneutt ammasso | < _
roccioso, quelli pit noti sono: Bt %)
Classifica di Deere e Miller (Engineering Classifion and F oS I ool e vk
Index properties for Intact Roch Kirtland, USA 1966he ‘: /

mediante lo schema sottoriportata inserisce laiaoiccun o e /,,/ /
riqguadro in funzione della compressione monoass&ate| / //
Modulo di Young:

Il metodo suddivide le rocce in cinque classi (dad

E) in funzione decrescente nella resistenza a
compressione, ed in tre gruppi (H, M, L) in funzon
decrescente del rapporto di modulo.

Un’altra importante classificazione usata per I'aasso

W B o 0D
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roccioso e quella di Z.T. Beniawski (EnginneringcRo o °f / Lo
Mass Classification, 1989) come evidenziato nello T G
555 0 500 B0G 2000 a000kg/Am?)

Uniaxial compressive strengih &7,

schema riportato alla pagina successiva.

8.3.2 Applicazione della Classificazione di Beniawsky

Questo tipo di classificazione € una delle piu@gaigeomeccanica, sia perché é stata ottenuta sull
base di numerosi casi reali, sia perché e moltssitbde, essendo adattabile a casi riguardanti
gallerie, fondazioni e come nel nostro caso, pendli&a sua elaborazione risulta inoltre piuttosto
semplice e rapida, poiché richiede l'impiego di lpoparametri per I'ammasso roccioso da
classificare.

66
STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile



SM

Studio di Geologia Ambientale
| 5 parametri presi in esame sono quelli che veagmmsiderati come i piu influenti ai fini della
stabilita della struttura studiata. A ciascuno diesti fattori viene assegnato un coefficiente
numerico scelto in base alla sua influenza. La sandei cinque coefficienti ricavati fornira un
valore conosciuto con la sigla RMR (Rock Mass Rptirin base a questo coefficiente si potra
assegnare l'ammasso roccioso a una delle cingasi destinte da Bieniawski, per le quali sono
definiti dei parametri di resistenza e di qualita.validita del valore ottenuto puo essere cordtall
con l'ausilio di altri indici ottenuti con altri i (classificazione di Barton), consentendo
un'eventuale conferma dei risultati ottenuti.

8.3.3 Parametri e coefficienti

Tale classificazione é stata eseguita per ognioglia presente nell'area rilevata con particolare
attenzione per le due litologie presenti nell'adedrana. Il valore di RMR viene desunto da una
serie di dati ricavati dalle prove in situ (Poinbtdd) e dal rilievo geostrutturale. Per i parametri
scelti sono stati adottati i seguenti criteri dela

Point Load Test si € utilizzato il valore ricavato in alcuni altasi analoghi studiati.

RQD: viene valutato in base alla frequenza dei sist#irgiunti interessanti I'ammasso roccioso. Il
valore corretto e stato ottenuto mediante la retezi(Barisone et al.,1985):

R.Q.D.=100-4,5Jv

valida per le rocce scistose. Il valore Jv cormsfmalla somma del numero dei giunti presenti in un
metro cubo di roccia ed e stato ottenuto dalla sataria delle frequenze (inverso della spaziatura
media) dei vari sistemi.

Spaziatura media in genere viene indicata la spaziatura del siatpi frequente, oppure quella
media tra i sistemi con il maggior numero di diggmnita. Questo perché il valore indicato deve
essere quello che rappresenta il caso cinematidarpansfavorevole. Si e scelto di assumere per il
dato della spaziatura un valore mediato tra i divealori di spaziatura ottenuti dai singoli riliev
esequiti.

Condizioni delle pareti questo parametro tiene conto delle condizioniledgdareti delle
discontinuita, in base alla loro apertura, rugositstato di alterazione. Anche in questo caso si €
tenuto conto delle condizioni medie delle superdiei giunti non riferendosi a particolari sistemi,
ma cercando di individuare la classe che meglintiieasse le condizioni delle pareti. Si sono
utilizzati a tal scopo i dati ricavati dal riliegeostrutturale, cercando di identificare il giug&ore

da assegnargli, nonostante la classificazione eniBwski risulti per questo parametro, di difficile
applicazione.

Condizioni idrauliche: sono molto importanti e influenti ai fini delldabilitd della struttura. Nel
caso del nostro rilievo i siti si sono sempre ttoua condizioni di totale assenza di acqua, o al
limite in alcuni casi si &€ potuta osservare unaoteebmidita.
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Ta.c CLASS1FICAZIONE DEI P RAMETRI E LOHO INDJCI
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|_ | - ST e S T = o Gsrﬁsr?mpoﬁji va:riéprrren |
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ROCCIA ErT e s e T = ——— —— —— == — —
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8.4 Zone geologiche-geomorfologiche di riferimento e ae
geolitologicamente omogenee

In base alle analisi del Quadro conoscitivo retati@lle matrici suolo, sottosuolo e acque
sotterranee, in base alle valutazione geomorfolegee idrologiche si € in primo luogo suddiviso il
territorio comunale in Zone geologiche-geomorfobbg di riferimento (prima colonna della tabella
riportata sotto). In base ai dati acquisiti dallevye penetrometriche eseguite e dai dati pregressi
recuperati negli Uffici Tecnici del Comune di Vian si € voluto suddividere ulteriormente il
territorio in zone omogenee per caratteristicheliggogiche, geomorfologiche , idrologiche e
idrogeologiche. Tale suddivisione che corrisponli@ seconda colonna della tabella seguente e
rappresenta una suddivisione basata sulle casditbée geotecniche dei terreni, sulla vulnerabilita
intrinseca della falda e sulla pericolosita idrdgga.

ZON= (E150110/el(G 1= AREE GEOLITOLOGICHE IDENTIFICATIVO SONDAGGI DI
GEOMORFOLOGICHE OMOGENEE D’AREA RIFERIMENTO
DI RIFERIMENTO
Dorsale dei Monti Berici c1 Rilievo di
campagna
collinari . .
Monte Crocetta C2 Rilievo di
campagna
Monte Bisortele e rilievi sud-est| C3 Rilievo di
campagna
Valle di Bugano IP1 2n
Pedecollinare rilievi sud P2 1n
infravallive e pedecollinari Vallecole dorsale dei Monti Beridi IP3 7n-8n
Pedecollinare dei Monti Berici IP4 48p-19p-5n-26p
Pedecollinare del Monte Crocettd IP5 Studio arcaro
Fiume Retrone Al 9n-21p
pianura alluvionale recente. Alvei dei _Fiume Tesina A2 5P
fiumi e torrenti: Retrone-Bacchiglione- | BF'“';]“_EIBaCCh/Lg"O”e A3 38p-55p-18p-3n
Astichello-Tesina — Orolo - Fosso tume accst'g’ri'ggf (Area centro A3BIS 46p
Seriola — Roggia Dioma Fiume Astichello A4 33p
Fosso Seriola - Roggia Dioma - Orolp A5 14n
Nord (zona Polegge) PA1 10n-11n-17p-58p
Nord (zona aeroporto) PA2 50p-57p-41p
Nord-est (zona Ancoretta-Ospedalettp- PA3 54p-35p-51p-34p-
Bertesina) 12-3p-6p
Nord-ovest (zona Maddalene) PA4 1p-40p-60p-32p
) . . Sud-ovest (zona Industriale-fiume 30p-42-49p-53p-
pianura alluvionale consolidata del Retrone) PAS 39p-8
sistema Bacchiglione-Tesina Sud-est (zona terrazzi del Fiume
Bacchiglione) PAG6 24p-4p-47p
Centro (zona Borgo santa - Croce
Mercato Ortofrutticolo) PA7 20p
Centro Est PA8 15p-31p-56p-61-9p
Centro storico PA9 16p-Op
Zona Est PA10 44p-2p
Aree di a_\ccur_nulo art|f|C|a_Ie per riporto AA-AB Aree di bonifica
o discarica — aree di bonifica
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La suddivisione viene quindi successivamente aretiiz parametricamente in base alle penalita

derivanti da:
- Vulnerabilita idrogeologica intrinseca;

- Valutazione geotecnica;
Valutazione pericolosita dissesto idrogeologico.

Suddivisione del territorio comunale in aree geambigicamente omogenee alla scala 1:20000
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ZONE GEOLOGICHE- AREE IDENTIFICATIVO | VULNERABILITA
GEOMORFOLOGICHE GEOLITOLOGICHE D'AREA IDROGEOLOGICA PUNTEGGIO
DI RIFERIMENTO OMOGENEE DR EE
Dorsale dei Monti Berici c1 ESTREMEMENTE 4
ELEVATA
collinari
Monte Crocetta Cc2 EEI;\SE'IM AEMENTE 4
Monte Bisortele e rilievi C3 ESTREMEMENTE 4
sud-est ELEVATA
Valle di Bugano IP1 ELEVATA 3
Pedecollinare rilievi sud P2 ELEVATA 3
Vallecole dorsale dei
infravallive e pedecollinari Monti Berici IP3 ELEVATA 3
Pedecollinare dei Monti
Berici IP4 ELEVATA 3
Pedecollinare del Monte
Crocetta IPS ELEVATA 3
Fiume Retrone Al MEDIA 1
pianura alluvionale recente. Fiume Tesina A2 MEDIA 1
Alvei dei fiumi e torrenti: Fiume Bacchiglione A3 MEDIA 1
Retrone-Bacchiglione- Fiume Bacchiglione (zona A3BIS MEDIA 1
Astichello-Tesina — Orolo - __centro storico)
Fosso Seriola — Roggia Dioma = ';'““_“'T As;":he'_'o = A4 MEDIA 1
0sso Seriola - Roggia Diomal-
Orolo A5 MEDIA 1
Nord (zona Polegge) PA1 ALTA 2
Nord (zona aeroporto) PA2 ALTA 2
Nord-est (zona Ancoretta-
Ospedaletto- Bertesina) PA3 ALTA 2
Nord-ovest (zona Maddalene PA4 ALTA 2
) ] ] Sud-ovest (zona Industriale-
pianura alluvionale consolidata fiume Retrone) PAS ALTA 2
del sistema Bacchiglione-Tesina Sud-est (zona terrazzi del Fiume
g T Bacchiglione) PAG6 ALTA 2
Centro (zona Borgo santa -
Croce Mercato Ortofrutticolo) PA7 ALTA 2
Centro Est PAS ALTA 2
Centro storico PA9 ALTA 2
Zona Est PA10 ALTA 2
i AT Zone industriali sud ovest
Aree dt' accg.m“'q artificiale g.er Aree di bonifica AA ESTREMAMENTE 4
rporto o IScal_’lca —areed Zone alveo recente fiume ELEVATA
bonifica Astchello
PUNTEGGIO VULNERABILITA' IDROGEOLOGICA INTRINSECA
ESTREMEMENTE ELEVATA ALTA MEDIA
ELEVATA
4 3 2 1
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ZONE CIEOILOBClI= HAREE IDENTIFICATI VALUTAZIONE
GEOMORFOLOGICHE | GEOLITOLOGICHE , PUNTEGGIO
VO D’'AREA GEOTECNICA
DI RIFERIMENTO OMOGENEE
Dorsale dei Monti Berici c1 '\SACEAE\)[I)CI)ECI:\IBI'E ) 2.3.4
PESSIMA
. MEDIOCRE-
collinari Monte Crocetta Cc2 SCADENTE - 2-3-4
PESSIMA
. I C3 MEDIOCRE-
Monte leigtt:skte e rilievi SCADENTE ) 2.3-4
PESSIMA
Valle di Bugano IP1 SCADENTE 3
Pedecollinare rilievi sud P2 PESSIMA 4
Vallecole dorsale dei
. . . Rapin IP3 MEDIOCRE -
infravallive e pedecollinari Monti Berici 2-3
Pedecollinare dei Mont P4 MEDIOCRE 2
Berici SCADENTE
Pedecollinare del Monte MEDIOCRE
Crocetta IP5 BUONA 1-2
Fiume Retrone Al MEDIOCRE 2
Fiume Tesina A2 MEDIOCRE 2
pianura alluvionale recente. Fi Bacchidli MEDIOCRE _
Alvei dei fiumi e torrenti ume Bacchigione | A3 SCADENTE 2-3
Retrone-Bacchiglione- Fiume Bacchiglione MEDIOCRE _
Astichello-Tesina — Orolo - (zona centro storico) A3BIS I\B/ILé([))II\I(SACRE 1-2
Fosso Seriola — Roggia Dioma i i -
ag Fiume Astichello A4 SCADENTE 2-3
Fosso Seriola - Roggia Dioma MEDIOCRE
- Orolo AS SCADENTE 2-3
Nord (zona Polegge) PA1 I\B/ILIé([))’I\IC')ACRE 1-2
Nord (zona aeroporto) PA2 MEDIOCRE 2
Nord-est (zona Ancoretta- BUONA
Ospedaletto- Bertesina) PA3 MEDIOCRE 1-2
Nord-ovest (zona Maddaleng) PA4 MEDIOCRE 2
Sud-ovest (zona Industriale
pianura alluvionale consolidata fiume Retrone) PAS MEDIOCRE 2
del sistema Bacchiglione-Tesina Sud-est (zona terrazzi del PAG BUONA 1-2
Fiume Bacchiglione) MEDIOCRE j
Centro (zona Borgo santa
Croce Mercato Ortofrutticolo PA7 MEDIOCRE 2
Centro Est PA8 MEDIOCRE 2
) BUONA
Centro storico PA9 MEDIOCRE 1-2
ZonaEst PA10 MEDIOCRE 2
i AT Zone industriali sud ovest
Ar(_ae dtl acc(;l_mulq artificiale ggr Aroe di bonifica A BUONA 1o
rporto o |sc:_:1(|ca —aree di Zone alveo recente fiume MEDIOCRE -
bonifica Astchello
PUNTEGGIO VALUTAZIONE GEOTECNICA
PESSIMA SCADENTE MEDIOCRE BUONA
4 3 2 1
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ZONE GEOLOGICHE- AREE IDENTIFICATI \FiélliﬁJCTgEcljosl\lfA’
GEOMORFOLOGICHE GEOLITOLOGICHE ) PUNTEGGIO
VO D’AREA DISSESTO
DI RIFERIMENTO OMOGENEE IDROGEOLOGICO
Dorsale dei Monti Berici ELEVATA
C1 MODERATA 2-4
collinari
Monte Crocetta C2 ELEVATA 4
Monte Bisortele e rilievi C3
sud-est ELEVATA 4
Valle di Bugano IP1 MEDIA 3
Pedecollinare rilievi sud P2 MEDIA 3
Vallecole dorsale dei
infravallive e pedecollinari Monti Berici IP3 ELEVATA - MEDIA 4-3
Pedecollinare dei Mont
Berici IP4 MEDIA 3
Pedecollinare del Monte
Crocetta IP5 MEDIA 3
Fiume Retrone Al ELEVATA 4
pianura alluvionale recente. Fiume Tesina A2 ELEVATA 4
Alvei dei fiumi e torrenti: Fiume Bacchiglione A3 ELEVATA - MEDIA 4-3
Retrone-Bacchiglione- Fiume Bacchiglione
. . ’ ELEVATA - MEDIA -
Astichello-Tesina — Orolo - (Zona centro storico) A3BIS 4-3
Fosso Seriola — Rogg|a Dioma Fiume Astichello A4 ELEVATA - MEDIA 4-3
Fosso Seriola - Roggia Diorrfa
- Orolo A5 ELEVATA 4
Nord (zona Polegge) PA1 BASSA 1
Nord (zona aeroporto) PA2 BASSA 1
Nord-est (zona Ancoretta-
Ospedaletto- Bertesina) PA3 BASSA 1
Nord-ovest (zona Maddaleng) PA4 ELEVATA - MEDIA 4-3
. . . Sud-ovest (zona Industriale PA5 ELEVATA - MEDIA- 4-3-2
pianura alluvionale consolidata fiume Retrone) MODERATA hd
del sistema Bacchiglione-Tesina Sud-est (zona terrazzi del
Fiume Bacchiglione) PAG6 MEDIA-MODERATA 3-2
Centro (zona Borgo santa
Croce Mercato Ortofrutticolo PA7 MODERATA 2
Centro Est PA8 MEDIA 3
Centro storico PA9 MEDIA 3
Zona Est PA10 MODERATA 2
Aree di accumulo artificiale per Zonii”duj_tga" i.“d ovest
riporto o discarica — aree di Zone a6 reeante fiurme AA MEDIA-MODERATA 3-2
bonifica Astchello
PUNTEGGIO PERICOLOSITA’ DISSESTO IDROGEOLOGICO
ELEVATA MEDIA MODERATA BASSA
4 3 2 1
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VALUTAZIONE ,
IDENTIFI PERICOLOSITA’ VALUTAZION VULNERABILITA VALU
VO SlEEEETE GEOTIECNICA IDFIQI\(IDEREISIS_(E)SIACA TOTALE | TAZIO
= IDROGEOLOGICO PUNTEGGIO PUNTEGGIO NE
PUNTEGGIO
Scadente-
Cl 4 2-3-4 4 10-12-14 | pessima
Scadente-
C2 4 2-3-4 4 10-12-14 bessima
Cc3 4 2.3-4 4 10-12-14 | Scadente-
pessima
IP1 3 4 3 10 scadente
P2 3 4 3 10 scadente
IP3 3-4 2 3 8-9 mediocre
IP4 3 3 3 9 mediocre
IP5 3 2 3 ) mediocre
Al 4 2 1 7 discreta
A2 4 2 1 7 discreta
A3 4-3 2-3 1 6-8 mediocre
A3bis 4-3 1-2 1 5.7 mediocre
A4 4-3 2-3 1 6-8 mediocre
A5 4 2-3 1 7-8 mediocre
PAl1 1 1-2 2 4-5 buona
PA2 1 2 2 5 buona
PA3 1 1-2 2 4-5 buona
PA4 4-3 2 2 7-8 mediocre
PAS5 4-3-2 2 2 6-8 mediocre
PAG6 3-2 1-2 2 5.7 discreta
PA7 2 2 6 discreta
PA8 2 2 7 discreta
PA9 1-2 2 4-5 buona
PA10 2 > 2 6 discreta
AA 3-2 1.2 4 _, mediocre
GIUDIZIO PENALITA’ IN BASE A SOMMA
VALUTAZIONE GEOTECNICA
VULNERABILITA" IDROGEOLOGICA buona discreta |mediocre| scadente pessima
DISSESTO IDROGEOLOGICO

Di sequito si riporta la Tavola in cui ogni area gelitologicamente omogenea viene posizionata

in base al punteqgio sopra calcolato: le aree coruptegqgio varabile possono avere differenti

gradi di Compatibilita Geologica.

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Sviluppo sostenibile

74




SM

Studio di Geologia Ambientale

ZONE GEOLOGICHE- Compft't?""a Compatibilita
GEOMORFOLOGICHE ql.eeor%gn'ga Compatibilita geologica geologica Terreno
DI RIFERIMENTO Idoneo Terreno Idoneo a condizione Non idoneo
GIUDIZIO PENALITA" IN
BASE A:
- VALUTAZIONE
GEOTECNICA buona discreta mediocre scadente pessima
= VULNERABILITA’
IDROGEOLOGICA
- DISSESTO
IDROGEOLOGICO
ci-c2-C3
CL-C2-C3 coﬁ_cl_gl\_/Tﬂl
o (ROCCIA B
collinari VULCANITI -
CALCAREA AREEE DI
SUBAFFIORANTE) FRANA —
DOLINE )
IP1 - IP2
IP4
infravallive e pedecollinari IP3-1P4 - IP5 (IN AREE A
RISCHIO
ESONDABILITA)
A3 - A4
pianura alluvionale recente. A3 - A4 (IN AREE A
Alvei dei fiumi e torrenti: ESOEIISACI;EIDTA’ A5
Retrone-Bacchiglione- A3BIS ) (IN AREE A
Astichello-Tesina — Orolo - A3BIS RISCHIO
Fosso Seriola — Roggia ESONDABILITA')
Dioma (IN AREE A Al - A2 - A5
RISCHIO
ESONDABILITA')
PA4— PA8 — PA10
pianura alluvionale PAL -~ PA2 PA4
consolidata del sistema —PA3- PAS — PAG (IN AREE A
Bacchiglione-Tesina PAS5 — PAG - (IN AREE A RISCHIO
PA7 - PA9 RISCHIO ESONDABILITA’)

ESONDABILITA")

AB
aree di bonifica (bonificate) (AREE
BONIFICATE)
aree di accumulo artificiale AA
.pgr ”p.orlto AREE DI
aiveo recente el fume ACCUMULO
ARTIFICIALE

Asticello
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Compati
Compatibilita b'“lta :
ZONE GEOLOGICHE-GEOMORFOLOGICHE geologica geologic
DI RIFERIMENTO Terreno Compatibilita geologica a
o Terreno
Idoneo Terreno Idoneo a condizione Non
idoneo
GIUDIZIO PENALITA’ IN BASE A:
> WA S EONIESIGA buona discreta mediocre | scadente| pessima
- VULNERABILITA’ IDROGEOLOGICA
- DISSESTO IDROGEOLOGICO

collinari 04 -

infravallive e pedecollinari 03

pianura alluvionale recente. Alvei dei fiumi e
torrenti: Retrone-Bacchiglione-Astichello-Tesina — 01, 02
Orolo - Fosso Seriola — Roggia Dioma

pianura alluvionale consolidata del sistema

Bacchiglione-Tesina 01, 02

Le condizioni geologico — geomorfologiche sondestdesunte dal rilevamento di campagna per il
territorio comunale e quindi presentano quindi validita specifica sia tecnica che geografica.
L’analisi comparata delle penalita in essere sittgio comunale di Vicenza, ha consentito di
effettuare nella fase di sintesi dello studio laldivisione in aree omogenee, piu 0 meno idonee
all’edificazione.

Tale classificazione ricalca, come visto, le indioai suggerite dalla normativa regionale vigente,
opportunamente adattate ai vincoli naturali prassul territorio come ad esempio le scadenti
caratteristiche geotecniche dei materiali presetdipresenza superficiale della falda.

E’ stata redatta una tabella che evidenzia per agra omogenea individuata la sua compatibilita
geologica, le penalita presenti e gli accorgimeatnici suggeriti da adottare. Tali prescrizioni
devono essere intese quali prima riflessione attentritica sulle aree in oggetto al fine poi di
redigere una adeguata normativa tecnica (NTA).

Essendo la classificazione adottata nella Cara @@mpatibilita Geologica qualitativa e derivante
da rilievo di campagna e da dati pregressi raceoltiterpretati ed in seguito cartografati ad una
scala 1: 10.000yqa_ comunque ribadito il concetto che indagini quatative, specifiche e puntuali
possono_portare _ad un_gquadro conoscitivo diretto pal _approfondito _a ad un’eventuale
rigualificazione dell'area analizzata

Lo scopo della Carta della Compatibilita Geologécguello di rappresentare un valido strumento
tecnico e riassuntivo per una valutazione di caratgenerale degli insediamenti edilizi, mentre in
sede di commissione edilizia comunale si dovrarsprigere pareri puntuali su ogni singolo sito
edificabile corredato dalle opportune indagini ggato-geotecniche, come per altro previste dal
Testo unico sulle costruzioni DM 14/01/2008 e dedlative istruzioni.
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8.5 Indicazioni per le Norme tecniche di attuazione

Si riporta di seguito le indicazioni che si forroso ai progettisti del piano per la redazione delle
Norme tecniche di attuazione

8.5.1 Proposta di invarianti

Invarianti di natura geologica e geomorfologica: Gotte, doline, orli di scarpata, terrazzi
fluviali, tracce di corsi fluviali estinti (paleoalvei),

Si propongono dele invarianti di natura geomorfaagidrogeologica, paesaggistica e ambientale,
per le quali non opera il principio della tempori#e della indennizzabilita.

Dette invarianti sono costituite da elementi pultuaneari ed aerali quali: le doline, orli di
scarpata, terrazzi fluviali, tracce di corsi fluviestinti (paleo alvei)

Il P.l. completa la localizzazione degli ambiti el@menti previsti dal presente articolo sulla base
degli aggiornamenti del catasto regionale e graeumisure di valorizzazione e tutela in relazione
allimportanza dei siti, sentite le associaziorelgplogiche riconosciute dalla Regione Veneto.
“Nuovi indirizzi e linee guida per gestione deiteraali derivanti da operazioni di escavazione”
DGRV n°80 del 21/01/2005

In detti ambiti o elementi gli interventi edilizdeurbanistici devono rispettare i segni fisici che
indicano la presenza delle invarianti di naturalggica, geomorfologica ed idrogeologica; Inoltre
non sono ammessi movimenti di terra se non quebttdmente collegati agli interventi edilizi. Il
rispetto delle caratteristiche delle invarianti dowessere asseverato nella relazione geologica di
progetto secondo la normativa vigente.

Sono vietati inoltre:

a) l'occlusione e/o la chiusura totale o parziaglidngressi delle grotte e doline;

b) l'alterazione morfologica interna ed esterndedgiotte e doline;

c) l'asportazione di campioni di emergenze geonmmgfohe, faunistiche e floristiche senza
autorizzazione delle autorita competenti alla aytel

g) nelle tracce di corsi fluviali estinti e nelleotte e doline non deve essere sversato nessun
inquinante (DL 152/2006) né chimico né biologicer(frigazione o cumulo di liguame)

Nelle aree e siti vincolati dal presente articalmno ammessi esclusivamente interventi ediliziisugl
edifici esistenti secondo le definizioni di cuiellettere a), b) e ¢), comma 1, art. 3, D.P.R.
380/2001.

Invarianti di natura idrogeologica: Sorgenti, risorgive e laghi di cava abbandonati e dismessi
Trattasi di sorgenti, risorgive, fontanili e laghi di cava abbandonati e dismessi, anche non
rientranti specificamente nella disciplina e tutela delle risorse idropotabili, ma che
costituiscono elementi puntuali significativi della storia e dell’'ambientazione naturalistica della
risorsa idrica.

Il P.1. censisce e tutela sorgenti, risorgive, émili e laghi di cava, ed inoltre:

a) prevede opportune misure di tutela in particotedo rivolte ad evitare l'inquinamento delle
acque e dei terreni circostanti, nonché misurdgprotezione della fauna e della flora esistdaeti,
opere accessorie e pertinenti ed i contesti;

b) elabora idonee iniziative per rivitalizzare glimbiti interessati dalle sorgenti anche con
operazioni di rimboschimento e/o estendendo iesist delle siepi ripariali;

c) indica criteri per la promozione didattico-cudile dei luoghi e per la fruizione legata al tempo
libero anche con la previsione di anelli verdi dngiungimento dei diversi ambienti naturalistici.
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A tal fine prevede I'adattamento di edifici esigtem ne prevede di nuovi per ricavare servizi a
sostegno dell'iniziativa.

Sono ammessi interventi di recupero e valorizzaziesclusivamente con tecniche ecocompatibili
e di ingegneria naturalistica.

Sono vietati interventi edilizi ed infrastrutturgbier una fascia di larghezza pari a 20 mt. dafieon
delle aree interessate dalle sorgenti, dalle rigerglai fontanili e dai laghi di cava.

I:l canfine comunale
o sorgent
gotte wertical
grotte orizzontali
= |aghi di cava

— pafeoalel

T [RTAZE]

——— scamate di versante
- area risorgiva
] detina
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8.5.2 Proposta di fragilita

L'analisi comparata delle penalita sul territonmlagato ha consentito di effettuare nella fase di
sintesi dello studio la suddivisione in aree piumeno idonee all'edificazione (Compatibilita

Geologica). Tale classificazione ricalca come vi&o indicazioni suggerite dalla normativa

regionale vigente, opportunamente adattate ai \iinwaturali presenti sul territorio come ad

esempio la piu volte citata morfologia carsicaatiina e le scadenti caratteristiche geotecniche de
terreni alluvionali, che provocano il generale deshmento adottato. I quadro risultante indica
nelle porzioni vocate morfologicamente all’'edifidah, una condizione geologica variabile ma

generalmente discreta, riscontrandosi solo in zitué particolari un'elevatissima penalizzazione.

Questi casi, come indicato nella legenda dellaaCdetle penalita si riferiscono alle situazioni di

"Arretramento dei cigli di scarpata per fenomeroséri o di crollo, alle zone interessate dalla

caduta massi, ai campi di doline". Queste zoneremgntano, sempre in generale, una ristretta
porzione del territorio studiato ed in particolammo concentrate in aree poco accessibili, ad televa

valore naturalistico e da tutelarsi. All'interno llde relazione sono state riportate alcune

considerazioni sulle aree di espansione previsj@aando le possibili criticita geologiche e le

opportune indagini correttive per una loro rigueékione.

Sulla base delle analisi, la classificazione dedealita ai fini edificatori € fondata su indiclatvi

di qualita dei terreni con riferimento alle poskiproblematiche relative alla stabilita dei versan

nelle aree collinari, ai possibili effetti di inaquamento delle acque sotterranee, alla compresaibili
dei terreni, alle caratteristiche geotecniche r@ifronti delle opere di fondazione, ai possibili
sprofondamenti per la presenza di cavita di digsohe carsica o di origine antropica, alla
esondabilita dei corsi d’acqua, alla sicurezza wdjinature o di altre opere idrauliche, alla
salvaguardia di singolarita geologiche, geomorfalog, paleontologiche o mineralogiche, alla
protezione delle fonti di energia e delle risoragurali.

Sulla base della normativa vigente (L.R. 11/2004MD11/03/1988, L.n°64/1974, C.R. n°9/2000
D.M. 14/9/2005, D.M. 14/01/2008 riguardante Normeciliche per le Costruzioni), degli studi
effettuati e della classificazione proposta, il PA& individuate tre tipologie di tutela, a cui
corrispondono le limitazioni all’attivita edificata che seguono

a. AREE IDONEE: si tratta di aree in cui la falda risulta sempraggiore di 2 metri di profondita
da piano campagna. Esse sono costituite prevalentemda depositi granulari a diversa
pezzatura (sabbie e ghiaie fini) in matrice limasgillosa di caratteristiche geotecniche buone.
Tali aree sono ad alta vulnerabilita per gli acguiotterranei.

In tali aree non c’é alcun limite all'edificabilitdindagine geologica sara redatta come previsto
dalla normativa vigente e sara necessaria perréormparametri corretti per la progettazione delle
fondazioni anche in chiave antisismica e sara eces un adeguato approfondimento delle
condizioni idrogeologiche al fine di valutare gchio idrogeologico per le falde sotterranee e geng
adeguatamente progettato I'eventuale sistema pegattamento degli scarichi reflui (per quelli
convogliati nel suolo e sottosuolo), ed eventualomi di mitigazione per ridurre i rischi di impatt
per gli acquiferi sotterranei.
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b. AREE IDONEE A CONDIZIONE : aree mediamente esposte a pericolosita geologico
idraulica.

In tali aree I'edificabilita é limitata in rapportmn le risultanze dell'indagine: possibile dissest
idrogeologico, forti pendenze, acclivita con remetassibilita di frane, zone a vulnerabilita
idrogeologica, a rischio di esondazione, per dsfu difficoltoso delle acque e con
caratteristiche geotecniche penalizzanti.

Si sono individuate le seguenti aree idonee a eoymk:

01 —per la presenza di terreni con caratteristiche geecniche scadenti e medio-alto
rischio di esondazione dei corsi d’acquasi tratta di aree soggette a medio alto rischio di
inondazione periodica cosi come definito dal Piadb Assetto Idrogeologico del
Bacchiglione-Brenta e costituite prevalentementeddpositi recenti dei corsi d’acqua di
natura argillosa e argillosa-limosa, complessivamacadenti dal punto di vista geotecnico,
in cui l'insieme di elementi sfavorevoli necesgliauna attenta valutazione degli interventi
edilizi. La falda in questo ambito € compresa enBanetri di profondita, anche se insistono
ampie fasce del territorio comunale ad una profandferiore ai 2 metri.

Per rendere idonee le aree soggette a questa mmaizn fase di Pl sara necessario
ridefinirle ad una scala piu adeguata, verificaredda criticita individuate; sara necessario
verificare che la realizzazione di indagini di dgtio siano estese a tutto il territorio
interessato e in un ragionevole intorno, finaliezad evitare che gli interventi proposti
possano creare pregiudizio rispetto alle condizigenalizzanti sopra indicate ed
eventualmente indicare le modalita per ovviardadaentualita.

Si prescrive per ogni intervento od opera in quastbito che:

e si realizzino riporti di terreno con materiali grdare di buone caratteristiche
geotecniche

* non si realizzino scantinati al di sotto del piaaonpagna se non dopo aver realizzato
un riporto adeguato

e per eventuali opere in sotterraneo (specie pertambcui la falda sia superiore ai 2
metri di profondita) si effettuino delle adeguatgere di drenaggio e di
impermeabilizzazione delle opere

* per eventuali accessi in sotterraneo oltre chetele di lupo vengano realizzati con
aperture sopra il piano campagna

* per la scelta delle fondazioni si evitino quellee gossono comportare cedimenti
differenziali

* non si realizzino sistemi di depurazione degli ®tar reflui nel suolo con
subirrigazione (per ambiti in cui la falda sia stuge ai 2 metri di profondita)

02 —per la presenza di terreni con caratteristiche geecniche scadenti a basso rischio di
esondazione dei corsi d’acqua e profondita della fda < 2 metri: si tratta di aree soggette
a basso rischio di esondazione e sono costitukeapentemente da depositi alluvionali,
fluvioglaciali, morenici o lacustri di natura limargillosa, complessivamente scadenti dal
punto di vista geotecnico e in cui la falda risiéanpre al di sotto dei due metri di profondita
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da piano campagna, in cui l'insieme di elementivafavoli necessita di una attenta
valutazione degli interventi edilizi.

Per rendere idonee le aree soggette a questa mmaiazn fase di Pl sara necessario
ridefinirle ad una scala piu adeguata, verificaredte criticita individuate; sara necessario
verificare che la realizzazione di indagini di dgtio siano estese a tutto il territorio
interessato e in un ragionevole intorno, finaliezad evitare che gli interventi proposti
possano creare pregiudizio rispetto alle condizigenalizzanti sopra indicate ed
eventualmente indicare le modalita per ovviardadaentualita.

Si prescrive per ogni intervento od opera in quastbito che:

e si realizzino riporti di terreno con materiali grdare di buone caratteristiche
geotecniche

e non si realizzino scantinati al di sotto del pi@@mnpagna se non dopo aver realizzato
un riporto adeguato

* per eventuali opere in sotterraneo si effettuinilededeguate opere di drenaggio e di
impermeabilizzazione delle opere

* per eventuali accessi in sotterraneo oltre chetele di lupo vengano realizzati con
aperture sopra il piano campagna

» per la scelta delle fondazioni si evitino quellee gossono comportare cedimenti
differenziali

* non si realizzino sistemi di depurazione degli ®tar reflui nel suolo con
subirrigazione

03 —per la presenza di terreni con caratteristiche geecniche mediocri, profondita della falda

> 5 metri ed alta vulnerabilitd degli acquiferi: si tratta di aree poste a contorno dei rilievi
collinari e il centro storico in rilevato di ViceazlLe prime possono essere soggette ad eventi di
ristagno idrico per sharramento idraulico. Essesmstituite prevalentemente da depositi granulari
a diversa pezzatura (sabbie e ghiaie fini) in roatimosa argillosa di caratteristiche geotecniche
perlopiu mediocri e in cui la falda risulta sempraggiore di 5 metri di profondita da piano
campagna. Tale aree sono ad alta vulnerabilitglpacquiferi sotterranei.

Per rendere idonee le aree soggette a questa moralim fase di Pl sara necessario ridefinirle ad
una scala piu adeguata, verificando che per ogowmintervento edilizio o di ristrutturazione che
comporti un ampliamento dei fabbricati o una madifidella destinazione d’'uso, dovra essere
accompagnata da un adeguato approfondimento deil@dizioni idrogeologiche dell’area e venga
individuato il rischio idrogeologico per le fald®tgerranee e venga adeguatamente progettato
'eventuale sistema per il trattamento degli sdarieflui (per quelli convogliati nel suolo e
sottosuolo), ed eventuali azioni di mitigazione peiurre i rischi di impatto per gli acquiferi
sotterranei.

04 — per il rischio di dissesto idrogeologico sui versane la elevata vulnerabilita degli
acquiferi: si tratta delle aree poste sulle dorsali collimamatura calcarea perlopiu carsificata con
presenza di forme epigee e ipogee e con accunuileessanti di depositi coesivi di scarsa
consistenza soggetti a dissesto idrogeologico speri media acclivita (15-30°) e in concomitanza
con interventi antropici non adeguati.

Le prime sono ad elevata vulnerabilitd per gli degusotterranei e per renderle idonee in fase di
Pl sara necessario ridefinirle ad una scala pigwate, verificando che per ogni nuovo intervento
edilizio o di ristrutturazione che comporti un ampiento dei fabbricati o una modifica della
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destinazione d'uso, dovra essere accompagnata daeguato approfondimento delle condizioni
idrogeologiche dell’area e venga individuato ilchi® idrogeologico per le falde sotterranee e
venga adeguatamente progettato I'eventuale sisfmnal trattamento degli scarichi reflui (per
quelli convogliati nel suolo e sottosuolo), ed duah azioni di mitigazione per ridurre i rischi di
impatto per gli acquiferi sotterranei.

Per le seconde per renderle idonee in fase dirRIrsessario ridefinirle ad una scala piu adeguata
verificando che per ogni nuovo intervento edilizio di ristrutturazione che comporti un
ampliamento dei fabbricati o una modifica dellatohezione d’'uso, dovra essere accompagnata da
indagini di dettaglio estese a tutto il territoneressato e in un ragionevole intorno, finalizadta
individuazione di opere di stabilizzazione idonexeassarie ad evitare che gli interventi proposti
possano creare pregiudizio per l'intervento stesger le aree circostanti anche con la modifica
dell’assetto idrogeologico dell'area.

c. AREE NON IDONEE: si tratta di aree molto esposte a pericolositdaggco — idraulica.

~

La nuova edificabilita e preclusa per I'elevatisgirpenalizzazione a causa di estese coltri
colluviali e detriti di falda di spessore >2 me#cclivita>30%, possibile presenza di movimenti
franosi, scadenti caratteristiche geomeccaniclesamte carsismo superficiale.
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l:l confine comunale
riquadro2

Dissesto ldrogeologico

[::] dissesto per esondazione o ristagno idrico

E:] area risorgiva

Compatibilita Geologica

- idoneo

l:l idoneo a condizione 01

l:l idoneo a condizione 02

- idoneo a condizione 03

- idoneo a condizione 04

- non idoneo
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