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Valutazions df compafihiiia idrauficg

PRIMA PARTE

1. PREMESSA E QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTOC

Con # presente documento, su incarico del Dipartiments Progettazisne e [nnovazione del
Territario Settore Urbanistica del Comune di Vicenza it sotfoscritto Dott. [ng. Giovanni Crosara,
viene redatta fa Valutazione di Compatibiiitd |draulica, al sensi della Legge 3 agosto 1888, n.267,
relativamente alla "Ridefinizions del tracciato "Viale della Serenissima — Viale dello Stadio © nel
Comune di Vicenza,

A seguito dells DLG.R. n. 3637 del 13.12.2002, pubblicata dal B.U.R. n. 18 del 18.02.2003, di
recepimenta delle disposizioni di cui alla citata L. 267/58, tutti gii strumenti urbanisticl adottati dopa
il 18.2.2083, o la cui fase di controdeduzioni non sia conclusa entro fale data, devono produire
ung studio di compatibility idraulica.

In sede di applicazione della D.G.R. si & riscontrata |la necessita che siano fornite ulteriori
indicazioni per ottimizzare la procedura finalizzata ad assicurare un adeguato livello di sicurezza
del teritorio.

L'entrata in vigere della L.R. n. 11 del 23.04.2004, nuova disciplina regionale per il governo
del territorio, ha sensibilmente modificato Fapproccio per fa pianificazione urbanistica talché si &
evidenziata |z necessita che anche fa Valutazione di Compatibilita Idraulica venga adeguata aile
nuove procedurs.

Per aggicrnare le modality operative al nuovo assetto iniervenuto e per aggiornare |
contenuti e Je procedure si rende necessaric ridefinire le “Modalita operative e indicazioni
tecniche” relative alla "Valutazions di Compatibilith Idraufica per la redazione degli strumenti
urbanistici” riportate in allegato alla D.G.R. n. 1322 del 10052008, di cul costituiscono parte
integrante, che sostituiscono la precedente versione allegata alla D.G.R. 3637/2002.

]
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2. CONTENUTI GENERALI DELLA VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA

Per completezza di trattazicne si riportano di seguito, come indicato nel documento allegato
glla Legge del 3 agestc 1998 n. 267, e principall indicazioni tecniche per |z tedazione della
"Wajutazione di compatibilita idraufica”,

Il presente studic ha lo scope i valutare, per te nuove previsioni urbanistiche, le
interferanze che gueste hanno con i dissesti idraulici presenti e e possikili alterazioni del regime
idraulico che possono causare.

La "valutazione® si rende necessaria solo per gif strument urbanistici che comporting una
trasformazicne territoriale che possa modificare # regime idrauiico.

Mella valutazione di compatibilitd idraulica si deve assumere come riferimento tutta Farea
interessata dallo strumento urbanistico in esame.

Il grade di approfondimento e di dettaglio della valutazione di compatibilita idraulica dovra
essere rapportato all'entita, e soprattutto, alla tipologia delle nuove previsioni urbanistiche.

Lo studic idraulico deve verificare fammissibilita delle previsioni contenute nello strumento
urbanistico considerando le interferanze che gueste hanno con | dissesti idraulici presentf o
potenzial e le possibili alteraziont del regime idraulico che le nuove destinazioni o trasformazioni
d'usa del suclo possono wenire a determinare.

Mella valutazione devono essere verificate |le variazioni di permeahilitd e della risposta
idrologica del'area interessata conseguenti zlle previste mutate caratteristiche territoriali nonché
devono essere individuate idonee misure cormpensative, come nel caso di zone non a rischio di
inguinamento della fakda, i reperimento di nuovi volumi di invaso, finalizzate s non medificare il
grade di permeabifitd del suolo & le modalitd di risposta del territorio agli eventi meteorici.

Deve essere auindi definita |a variazione dei contributi specifici delle singole aeree prodotie
dalie trasformazioni delfusc del suclo. e verificata la capacita della rete drenante di sopportare |
nuovi apporti. [n particolare, in refazione alle caratteristiche della rete idraulica naturale o artificiale
che deve accogliere le acque derivanti daglt afflussi meteorici. dovrannc essere stimate le portate
massime scaricabili e definiti gli accorgimenti tecnici per evitame il superamento in caso di evenli
estremit.

Al riguardo si segnala la possibiltd di utitizzare, se opportunamente realizzate, le zone a
standard "Fc" a Parco Urkano (verde pubblico} prive di opere, guali aree di laminazione per e
picgge aventi maggior tempi di ritorng.

E' da evitare, ove possibile, la concentrazione degli scarichi delle acque meteoriche,
favorendo invece [a diffusione sul territorio dei punti di recapito con 'obiettive di ridurre. i colmi di

pigna nei canali recipienti e quindi con wvantaggi sull'intero sistema di raccolta delle acque

superficiali,
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COve |e condizieni delfa natura del sottosucio e delle quality delle acgue lo consentano, s
pud valutare la possibilitd dellinserimento di dispositivi che incrementino | processi di infiltrazione
nel sottosuolo.

Resta del tutto evidente |a necessitd che la valutazione di compatibilitd idraulica non debba
fermarsi ad analizzare aspetti meramente quantitativi, ma debba verificare anche ia compatibilita
delle acque scaricate con |'effettiva funzione del ricettare.

Per guanto attiena le congdizioni di pericolosita derivanti dalla rete idrografica maggiore si
dovranng considerare guelle definite dal Piano di Assetio ldrogesciogico.

Fotranng altresi considerarsi alire condizinni di pericolosita, per la rete minore, derivanti da
uiteriori analisi condotte da Enti © soggetti diversi.

Per le zone considerate pericolose la valutazione di compatibilita idraulica dovra analizzare
ta coerenza tra le condizioni di pericolesitd riscontrate e le nugwve prévisioni urbanistiche,
eventualmente fomenda indicazioni di carattere costrutiivo, quali ad esemplo la possibilita di
realizzare volumi utilizzabili al di sotto del piano campagna o la necessity di praveders che |a
nuova edificazione avvenga a guote supericr a guella del piano campagna.

Lo studio di compatibilitd idraulica pud altresi prevedere la realizzazions di interventi di
mitigazione del rischio, indicandone 'efficacia in termini di riduzione dei pericolo.

Gl interventi realizzatt in conseguenza deflo studio di compatibilita idraulica sono
ragguagliabili agli oneri di urbanizzazione primaria.

A seguito della D.G.R. 1322/2008 vieng incltre introdotta una classificazione degii intarvent]
di trasformazione delle superfici,

Tale classificazione consente di definire soglie dimensionali in basg alle quali si applicano
considerazioni differenziate in base all'effetto atteso dell'intervento,

La classificazione & riportata nella seguente tabella.

CLASSE DI INTERVENTO . DEFINIZIONE

Trascurabile impermeabilizzazions
- potenziale

mtervento su superfici di estensione infericre 2 0,1 ha

Modesta impermeabilizzazione potenziale Q'E‘Ierev?néohzu supefici di estensione comprese fra

-intervenio su superfici di estensione comprase fra

Significativa impermeabilizzazione 1.0e10ha; -
poienzigie -interventi su superfici di estenslane oltre i 10 ha con
Imp=<0.3

interventa suU superficl di estensione superiori a 10 ha

Warcata impermeabilizzazione potenziale con imp>0.3
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Melle varie ciassi andranno adottati | seguenti criter:

nal case di frascurabile impermeabilizzazionse potenziale & suificients adottare buoni
criteri costruttivi per ridurre le superfici impermeabili, quali le superfici def parcheggi;
nel caso di modesta impermeabilizzazione pofenziale, oltre al dimensionamento dei
volumi compensativi cui affidare funzioni di laminazione delle piens & opportunc che
le luci di scarico non eccedans le dimensioni di un fubo di diametre di 2860 mm e
che i tiranti idrici ammessi nelfinvase non eccedang il metro;

nel caso di significativa impermeabilizzazione pofenziale, andranno dimensionati |
tiranti idrici ammessi nellinvaso e le luci di scarico in modo da garantire la
conservazione della portata massima defluente dall'area di trasformazione ai valor
precedenti [impermeabilizzazions;

nel caso di marcata impermeabilizzazione pofenziale & richiesta |a presentazione di

uno studio di dettaglio molto approfondite.

I principio fondamentale che deve essere rispettate rimane guello di invarianza idraulica

delle frasformazioni del territorio, che viene cosi definito: “Per frasformaziones del ferriforio ad

invarianza fdrawlica s infende fa frasformazione di un'area che non provocki un aggravio della

poriata o piena def corpo idrco ricevente | deffussi superficiall originat! dall’area sfessa”

[
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3. LA VARIANTE IN OGGETTO

Si riporta in sittesi quanto descritto nella relazione che accompagna la variante in oggette.

redatta a curg del Comune dr Vicenza.

{o]

nofevole fimpartanza perché consetird i dave una pitt correlta dimensions wrbana deffasse viario

La previsione i colfegamento stradale fra Viale delfa Serenissinma e Viale defio Stadic & di

oi Viale defla Pace, a tuft'oggi inferessato da un notevole flisssa oi fraffico.

Aftualiments risufta realizzato §f fratto che coflega Sirada dif Casale con Vi dai Pizrofali
{intitolata af Martiri delle Foibe); restanc pertanta ancora da costruire | collegamenti di testa con
Viale defio Stadio & con Viale deffa Serenissima.

Lintervento prevedeva, allepoca delfa variante generale ai PRG def 1983 if collegamento
fra Viale defio Sladio e Sirada of Casale passando a ridesso delfedificato df Via Zanecchin, ma
successivarnente, con fa Varfamte parziale del 2003 veniva modificato, armefrandolo rispetto afla
zona residenziale, prevedendone fimbocco in corispondenza dellattuale rolatorie dopo if
softopasso,

Lentrata in vigors del Programma Imfegrato denominaty PIRUEA Colorossi, con la
previsions  of un nuove ponfe di affraversamento del Bacchiglions, in corrspondenza deffa
sopraccitata rotaforia, rende necessario rivedere fa previsione def iracciato viario in argomenito,
per non far confiire i traffica df atiraversamento defta "Varante a Viale defla Pace” con {‘'accesso
al nuovo Palazzo o Giushizia,

Si tratta perfanto di modificare le previsione def Pianc Regolare, ai sensi def comma 4,
feftera g , delfarticolo 50 delfa LR 61/85, traslando if tracciata vigente, che affraversa sia zone
agricole (E2.e ed £2.4) sig zone per aftrezzature df inferesse generale a fivello urbano ed extra-
comunale (F8 e F11), in posizione decentrata, inforessando esclusivamente zone agricole.

Dal punto di viste infrastrutturale fopera manterrd fe attuali previsioni per quanto concerne
dimensicnamenta deffa pialtaforme stradale e fe refative fasce di rispeffa. nonché le previsiont o
intubamento def trafto di attraversamento della Roggia Rieflo, previo nuffa osta delf'Ente preposto
alfa fttela, pur non essendo vincolata ar sensi def £ Lgs 42/04,

Nella figura seguente si riporta Testratto del PRG vigente con inserita larea oggetto di

variante,
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base alla presenza di opere idraudiche (argini o significative opere df difesal e affa presenza df
elementl naturali (in parficolare altimelria del terrenc e scarpafe fluviall. Alfares fluviale viene
associala una pericofosita P35, ad eccezicne deffa superficie ococupala dalla plena ardinaria alla
guale & associata una pericolosita P4,

Si riporta infine quanto riportate nelle relazione techica di varante del Comune di Vicenza,

semp re per guanto conceme la pericolosita dellarea.

{...} Va perafiro evidenziato che la viabilita def progefto ricade in ambito assoggetiato alle
proscrizioni de! Piano di Assetic ldrogeolfogico, of cui affa defibera di adozione delf Comitato
fsiituzionalfe n. 4 dei 1% giugno 2007 e . in particolare aitarticolo 15 che si rigorta in stralcio:

Art 15 - Interventi ammissibill nelle aree classificale a pericolgsifa idraulica molfc elevala —

P4
1. Melle aree classificale a percolositd idravlica moltc efevafa P4 pud sssere

esclusivamente consentita lesecuzions di:
= gl b ol d, e . .omissis
= f) inferventl di realizzazione o ampliamento df infrastrutiure viare, Terroviario e of
frasporto pubblico, purché siano realizzali & quote compalibii con fa piena o
riferimento e non comporting significative osfacoln o riduzione  apprezzabile dalla
capacita df invaseo delfe aree stesse,
» gL Bl LK) . .oRssis
2. G interventi df cui al comma 1 devona essere preceduli da una specifica refazione
idrautica e geofogica voffa a definire fe condizioni di faffibilita. le interazioni con if fenomenoc che
genera fa situazione di periccio e fa coerenza con fe indicaziond di tutela def Piano. Tale relazione,
redatta da un tecnico faureato abififalo ed esperfo del setfore, deve essere basata su un'alienfa
analisi anche storice deffe condizioni gealogiche e/ idraufiche locall e generall. Le prescrizioni

confenute nella suddeifa refazione devono essere infegralmenie recepite nel progetio delfe opere

df cuf sf prevede Pesecuzione”

Si spttolinea che a livello di valutazione di compatibilitd idraulica verranng effettuate delle

considerazioni_relativamente_agh eventi di piena e ai livelli idrometrici_dell'idrografia_principale

interessata.
Rimane evidente che |a verifica del contesto dellintervento dovra essere effettuata in sede

di progettazione definitiva ed esecutiva anche mediante realizzazione di un piang quotato preciso

delfarea in oggetio, che allo stato attuale non & dispenibile.
Per il dettaglio defle interazioni tra la nuova viabilita di progetto e # sistema fdraufico

esistente sirimanda all'wtima paragrafo della presente relazione.
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Al fine di prevenire talf situazioni, in accordo con il principio dell'thvarianza idralica. tali
vallimi in eccesso dovranno essere opportunamenta invasati in idonei sistemi e rilasciati nel lungo
periccio, al fine di garantire gli stessi ordini di grandezza di deflusso deilo stato attuale. in tal mode
l'impatto, da un punto di vista idraulico. dellimpermeabilizzazions del suole verrd notevobmente
ridotc.

Come sara descritto in mode il approfondito nel seguite del documento, I'estensione dellz
superficie d'ambite & stimata in circa 10.000 mg. Per il calcele, data lo sviluppo essenzialmente in
senso longitudingie, st & considerata una lunghezza meadia della strada {parf a circa 800 ml}
moltiplicata per la larghezza media {pari a circa 12,5}

Sirimanda ai paragrafi seguenti per il dettaglio.




Valutazione df compatibilita idratlica

SECONDA PARTE

1. 1 PRINCIPALI PARAMETRI IDRAULICI DIf DIMENSIONAMENTO

1.1. Le curve di possibilita pluviometrica

Per la stima della portata meteorica si & fatto riferimento alle precipitazioni di massima
intensita registrate nella stazione pluviografica di Vicenza.

L'elaborazione si svolge direttamente sui valori osservati per le piogge brevi e intense
(scrosci) ciog guelle con durata da pochi minuti fino ad un'ora e per le precipitazioni di pit ore

consecutive.
Alle precipitazioni massime di data durata si applica la seguente descrizione statistica,

comune a moite serie idrologiche:;

XA{Trj=Xm+F Sx

In cui:
X (Tr) Il valore caratterizzate da un periedo di ritorno Tr, ossia fevento che viene eguagliato

0 superato;
Xm B valare medio degli eventi considerati;
F tattore di freguenza;
Sx scarto guadratico media

Peril caso in esame si & utilizzata la distribuzione doppic-esponenziale di Gumbse/,

Alfattore F si assegna 'espressione;

F = {Y {Tr) — YN}SN

essendo la grandezza Y (Tr}. funzione del Tempo di ritarno, |a cosiddetta variabile ridotta. &
YN e SN rappresentano la media & lo scarfo quadratico medio della variabile ridotta; esse sono

funzicni del numero N di nsservazioni.

12
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Per ciascun tempo di ritorno si & provveduto a calcolare Fequazione pluviometrica mediante

interpolazione,

| risultati ottenuti forniscona i valori di & & 7 neilequazione h = a t™

Cosfficienti defl'equazione pluviometrica
PER PRECIPITAZION! ORARIE

{Stazione df Vicenza)

Tr (anni) a |n

10 49,198 0.2171
20 57.585 0.2050
50 68 462 0,1931

Coefficienti delfequazione pluviometrica
PER PRECIPITAZIONI BREVS

{Stazions di Vicenza)

Tr (anni) 3 Ih
10 50,150 10,4394
|20 57,962 0,4458
50 '68,020 0,4518 |

Ottenute le curve di possibilita pluviometrica & possibile stabilire per un prefissato tempo di
ritorno Tril valore dell'evento che gli conisponde.

Assegnato Tr si possono ricavare per ogni durata £ i valori di A corrispondenti cicg le altezze
di precipitazione che ricorrono mediamente ogni Tranni.

Il valore del Tr che verra adottato per il caso in esame & stato determinato nel paragrafo

seguents.

14
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1.2. |l tempo di ritorno

l'aggicrnamente 2008 desilallegato “Modalitsd operative e indicaziceni tecniche" per ia
redarione del documento di Valutazione di Compatibilita idraulica indica che il tempea di riterno cui

fare -iferimento & pari a2 50 anni.

1.3. Le superfici scolanti

Come accennato, la configurazione di progetto. prevede la realizzazione di una nuova
viahili ta tra Via Serenissima e Via delle Stadio. Accanto alla strada sara realizzata poi una pista
ciciateile. Per |la stima della superficie di intervento, vista [a conformazione dell'interventa, che si
sviluppa in senso sostanzialmeante lengitudinale, si & preceduto con la definizione della lunghezza
della nuova strada, che sard pot moltiplicata per la [arghezza della fascia di intervento,

In particolare, verificando la configurazione fulura nelle da tavoie di progetic fornite
dali’l flicio Tecnico del Comune di Vicenza, si sono dedotie le seguenti carattenstiche:

- fascia di nuova viabilith, a doppfa corsia di marcia, con larghezza complessiva parf a

8.5m;

- giucia spaditraffico di separazione dalla pista ciclabile di larghezza paria 1,0 m;

- nuowva pista ciclakile in affiancamenta alla viahilita di larghezza pari a 3.0 m.

Lz lunghezza & stata stimata in circa 800,0 ml, menire |a larghezza complessiva della fascia
che swbisce un'effettiva trasformazione di destinazione s'uso & paria 125 m.

5i definisce pertanio un’estensione della superficie di intervento pari a2 6.875 mq.

Mei calcoli idraulici relativi allo stato attuale tale area & stata consideraia interamante a
verce agricolo, mentre per lo stata future, in base alla suddivisione indicata in precedenza si song

deterrminate le estensicni delle diverse superfici scolanti, ripottate in tabella:

Tabella delle superfici scolanti — Confronto Attualef Futura
. Stato Attuale | Stato Futuro
Matura defle superfici scolant deflfarez dell'area
{ma} (maq)
Area fctale 10.000 10.000
SiLuperficie per viabilita ' - B.800
Suiperficie per la pista ciclabile - 800
S rperficie a verde faiuota spartitraffico) - 2.400
Suuperficie a verde agricolo | 10.030 -
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1.4. |l coefficiente di deflusso

|| coefficiente di deflusse o & il pararmetre che determina la trasformazione degli afflussi in
deflussi. Il coefiiciente di deflusso & determinato infatti come 1l rapporto tra il volume defluitn
alfraverso una assegnata sezione in un definito intervalle di tempo e il volume meteorica
precipitato nell'intervallo stesso. Per ogni superficie scolante si & assegnato un coefficiants di
defiusso medio @ sia per lo stato attuale che perla nuova configurazione di progetto.

L'aggiornamento 2006 dell'ailegato “Modalita operative e Indicazioni tecniche” per la
redazlone del documento di Valutazione di Compalibilita |draulica Indica che dovranno essers
assunti convenziohatmente, ove non determinat] anaiiticamente, | seguenti coefficienti di deflusso:

a1 = 0,10 per ls aree agricole;

o2 = 0,20 per le supsriict permeabili (aree verdi),

p3= 0,80 per superfici semipermeabili {grighafi drenanti con sottostante materasso ghiaioso,
strade [n terra battuta o stabflizzato,. .. );

$4= 0,80 per superfici impermeabili (tetti, terrazze, strade, piazzali,... ).

Dalla relazione seguente si ricava il valore del coefficiente di deflusso medio per l'intera

area scolante ¢medio:

grmedic = (8 x ¢if / 5

pmedio = coefficiente di deflusso medio relative alla superficie scolante tolale
5 = superficie scolante totale (myg)

Si= Superfici scolanti omogenee {mg)

$i= coefficiente di deflussao relative alle Si

Mel caso in esame si & stimato:
« 0,101 coefficiente di deflusso relativo allo stato attuale;

v 0,84 1l coefficiente di deflusso relative alla configurazione di progetio,
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1.5. |l tempo di corrivazione

1.5 1  Calcolo def fempo di comivazione neflo Stato Attuale

Il tempo di corivazione, nello stalo atiuale, & stato determinato facendo rferimento
all'espressions suggerita dal Civil Engingering Degariment dell'Universita del Maryland per il caso
di cunette £ fossi di guardra, al servizio di superficie scolanti di modesta estensione e vailida perle

fognature, con le usuali cautele, come indicato in dettaglio nel testo “Fognature” [Luigi Da Deppo e

Claudio Dateil.
tof = 1?5.- 2 {T_ L-"?(fj a8 f[r3sﬂa|“.f-r.',;'ﬂ,4 30,4 ; ﬂ,xiﬂ T0.5+0.40)

essendo;

fof = tempo di corrivazione tratto di percorso i-esimao [s)

Li= massima lunghezza del defiusso dell'i-esimeo tratto considerato [m]

K&i = coeffictente di Gauckler-Strickler delli-esimo tratto considerato [m1/3s-1 |
i = pendenza media delli-esimo sottobacing fm/m]

a. n = ceefficientt dell'equazione di possiilita pluviometrica {in metri)

| 'espressione proposta déd modo di considerare, con appropriati valori di £, Ks, e i la
partecipazioni defle supetfici scolanti laterali. | valor di Ks assunti usualmente sono per [e
condotte deflordine dei 70+80 m'?s™ , 20+50 m's™", ma anche 2+5 m'3g per superficie erbose.

In allegato alla presente relazione & rigoriato in dettaglio | calcolo del tempo di corrivaziohe

con il metodo di cui sopra.

1.52  Calcolo del tempe di comivazione nefla Canfigurazione i Progefio

Recenti studi svolti presso il Politecnice di Milano [Mambretti e Paoletti, 1996) determinang
urna stima del tempo di accesso 8 mezzo del modello del condotio eguivalents. sviluppato
partendo dalla considerazione che i deflusso & in realtd un daflusse in una refe di piccole
sanalizzazioni incognite {grondaie, cunette, canalette, piccoli condotli) che raccolgono le acque
scotanti lungo le singole falde dei tetti & delle strade.

Per determinare il tempo di corrivazione fo nello state di progetfo, area urbanizzata, si deve

fare riferimento afla somma:
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lo=fa +tr

in cui fa & il tempa d'accesso alla rete, sempre di incerta determinazione, variando con la
pendenza deliarea. |a natura della stessa e il livello di realizzazione dei drenaggi mingri, nonché

alla stterza della picggia precedente I'eventa critico di progetto.

Tali studi hanno condotto, per sottobacini sino a 10 ettari, all'equazione:
tai = ({3600 " 0.8 /s (a g 8 *))H

essendo:

tai = ternpo d'accesso dell'i-esimo sottobacing [s]

fi = massima junghezza del deflusso dell'i-esimo sottobacing fm)
si = pendenza media delli-esime sottobacino [mim]

¢ = cosfficiente di deflusse dell'i-esima sottobacine [mim)]

Sf = superficie di deflussg dalli-esimo sottobacing [ha]

a, n = coefficlenti dell'equazione di possibilita pluviomeatrica

Per la determinazicne di ff viene proposta 'equazione:
if = 18,1 {100 Siy***

nelta guale 57 & in ettari e la lunghezza & in metri.

Mel caso in esame il sottobacino considerato, per la determinazione del tempo di accesso
alla rete, & il sottobacino poste all'estremita di monte del percorso idraulico pir lungo.

I tempo di rete fr, & daio dalla somma dei tempi di percarrenza di ogni singola
canalizzazione seguendo il pergorso pill lunge della tete fognaria; & & gquindi determinato dai

rapporio [a lunghezza della rete e |a velocita della corrente
tr= % LiVi
nella quale la sommatoria va estesa a tutti i rami che costituiscono il percorse gil lungo.

In allegato alla presente relazione & riportate in dettaglio il calcolo del tempo di cotrivaziane
con il metodo di cui sopra.
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1.6. Il calcolo delfa portata meteorica

"I caicoic delia portata, conseguente alla precipiiazions assegnata. & stato condotto
utilizzande i| metodo razionale, noto in [talia come metodo cinematico o del ritardo di
corrivazione; il metodo si presia ad essere utilizzato in molti casi e generaimente applicate a
bacini scoianti di relativamente limitata estensione,

L'ipotesi di base del metode cinematico prevede M'assunzione di un tempo di pioggia parf al
tempo di corrivazione: in {al moda tutta il bacing scolante contribuisce alla formazione della portata
massima.

La portata massima nella sezione terminale si ha assumendo un tempo di pioggia {durata
della precipitazione) pari al tempo di corrivazione caicolato,

La condizione tempo dof pioggia (i} = fempo di cormvazione {fc) porta ad un idrogramma i
pienz avente forma di thangolo isoscele, caratterizzate da un valare massimeo della portata doppio
di quello medio; in tale ipotesi tutto il bacine scolante considerato contribuisce alla formazione
della portata massima.

Cen le ipotesi di cui sopra e dalla relazione seguenie propesta dal metedo cinematico si

ricava Il valore della portata metearica massima relativa al bacino scolante considerato:

Qmax = g medio Shr/t

in cuf:
Qmax = portata massima (Ifs)
fmedio = coefficiente di deflussc medio:

S = superficie scolante totale;
h = altezza di picggia valutata con I'espressicne relativa alla curva di possibilita climatica;

f = tempo di pioggia assunto pan al tempe di corrivazione tc;

Considerando un Tempo di Ritarno di 10 anni nella configurazione attuale del'area si stima
una portata massima pari a & I's {pan a 5 is ha}. Sempre per un Tempe di Ritormo di 10 anni ma
nella configurazione di progetto si stima una portata massima pari a 311 s {paria 311 s ha).

Si verifica pertanto un incremento della poriata scolante sulla superficie rispetto allo stato
attuale. Come gia detto dovranno pertanto essere previste delle misure compensative per mitigare

I'impatio idraulico delle nuove opere.
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2. CALCOLO DE! VOLUMI DI INVASO

Per ottenere un quadra pill completo, nel caleoio det volumi efficaci di laminazione sono
stati adottati due diversi approcei, di seguito deseritti.
In particolare scno stati utifizzati:
» un modello di calgole anafitico che simula [a variabititd dei volumi di invaso al

variare del tempo di pioggia, impenendo un vatore limite di portata allo scarico;
 Uno schema di calcolo semplificato che determina la differenza tra il volume
smaltite nello state attuale e a seguito dellintervento wibanistica. La differenza

ottenuta rappresenterd il voflume che dovra essere invasato.
A favore di sicurezza verrd assunto comes volume efficace di invaso it risultato maggiore tra i

due ottenuti.

2.1. Modello di calcolo analitico

Il calcolo dei volumi efficaci di invaso viene condotto imponendo un valore limite di portata
scaricata, considerando che la normativa impone che il regime idraulico non venga modificato a
seguitn degli interventi di urbanizzazione.

i caleolo sara condotto considerando la supetficie scolante ridotta e assumendo un limite

allo scarico di 5 ¥s ha [valore di portata dedotto per lo stato attuale).

Calcolando per il tempo di precipitazione, Wl valore del volume affluito alla sezione di
chiusura, il volume scaricate nella rete di scolo ricettrice €, per differenza tra | due, il volume che &
hecessario invasare, & possibile determinare il velore necessarin alla laminazione dell'evento
considerate, ricercando il massimo della curva dei voluml di invaso al varars del tempo di
precipitazicne.

A tale scopo & stato predisposto un modelle che simula il comportamento dei volumi di
invaso al variare del tempa di pioggia, nell’ ipotes! di concentrarll in corrispondenza della sezione
di uscita det bacing considerato. 1 modello determina, in funzionz di una serie di eventi critici
considerati (scansione temporale considerata tra le piogge orarie} e della portata di deflusso

{assegnata costants per semplicita):
s [alfezza della precipitazione;
» la portata di picggia alla sezione di chivsura valutata con Pespressione det metodo cihematico;

* |z portata da invasare a monte della sezicne di chiusura, data dalia differenza tra Ia portata di

pioggia g |a portata di deflusso,

22
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» |' volume di invaso superficiale {diffuso sulla superficie scolante} & costituito dalle capacita
riempite dalle acgque (grondaie, cunette, avvallamenti def terrene, pozzetti, caditoie) e dal velo
idrice che scome sulla superficie stradale (0,52 mm) e assunto par a zero a favore di

sicurezza;

» il volume di picggia defiuito nelia rete idrografica [(Qdefluita x tempo 41 ploggia);

¢ il volume di pioggia da invasarsi (Vinvase= Vpioggia-Vdefluite-Vinvaso superficiale).

| modeillo dif calesle analitico fornisce un valore del volume efficace di invaso pari a circa

717 me (pari a 717 mef ha di superficie trasformata complessival.

2.2. Schema di calcolo semplificato

Come secondo approceio & state ufilizzato uno schema semplificato di calcole, proposto dal
Genio Civile di Vicenza, per la determinazione def massimi volumi di invaso,

Tale schematizzazione considera una precipitazione pari 2 100 mm (valere di pioggia oraria
supericre alla intensita critica oraria per Tr cinquantennale) distribuita in medo uniforme sulfintera
superficie scolante: risulta cosi noto if volume di precipitazione che investe 'area.

Per ogni tipologia di superficie, in funzione del coefficiente di deflusso, si determina il
yvolume infiltrato e quelio che di coniro detluisce superficialmente.

Tale calcolo viene effettuato sia per la situazione in essere che per quella di progetto: la
differenza tra | volumi complessivi di invaso relativi rispettivamente alla configurazione di progetto
e allo state attuale, fomisce il volume efficace che deve essere miligato, conseguentemenie

all'incremento della superficie impermeahile, dovuta alla variante.
[l meodello di calegle analitice fornisce wun valore del volume efficace di invase pari a circa

744 me (pari g 744 mefhal

2.3. Volume efficace minimo

Si deduce perfanto che il volume che dovra essere ricavato al fine di mitigare impatto

idraufico della nuova urbanizzazione & paria 744 mec.
Tale volume potrd essere ricavato mediante la predisposizione di sistemi di accumulo da

disparre in jdonea posizione e che dovranno essere dimensionati in sede di progettazione

definitiva dell'intervento.
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3. MISURE DA ATTUARE PER MITIGARE L'IMPATTO IDRAULICO

La trasformazione della superficie agricola in nuova viabilitd di collegamento comporta
fimpermeabilizzazione del suole con conseguente produzione di un deflusse superficiale, in
misura superiore rispetto al ruscellamento dellc stato attuale, & che dovrd pertanto essere
pppoitunaments mitigato,

Dal confronto del risultati ottenuti con if metodo di calcols analitico e con I schema di
calcolo semplificato si deduce che il volume efficace minimo di invaso che dovrd essers
ricavato per i'ambito di intervento & pari a 744 (744 mctha).

Considerando che per |a viabilita |a direzione di sviluppo prevalente & quella langitudinale, si
ritiene opportunc realizzare delle opsre di mitigazione ¢he presentino simili caratteristiche.

In particolare si suagerisce la realizzazione di un sistema di scoline a bordo strada che
siano in grado di trattenere temporaneamente | maggiori volumi d'acqua prima neilinnesto nel
ricettore finale, individuato nella Roggia Riello,

Lo scarico nel Riello avverra mediante manufatto di regolazicne (costituito essenzialmente
da una sogiia di shamamento) tarato su una portata di & Ifs ha, valare limite dedotto dall'analisi
delle stato di fatto.

Sezipne lipe defle scoline df progetfo.
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La sezione delle scoling, poste su entramibl | lati defla sirada & regolare e presenia una
larghezza di 9.60 m, e una pendenza delle sponde pari a 4/3. La massima minima profondita & di
0.80 m. A favore di sicurezza, per il calcolo della capacitd di accumulo, sf € considerata una
lunghezza complessiva di circa 1,500 ml.

Con guesta configurazione si verifica che il firante mimimo che garantisce Faccurmulo
richizsio dal caleole idraulico, pari a 744 mc, & dell'ordine di grandezza dei 0,45 m.

Si deduce pertanio che per un events ¢on durata craria e tempo di ritorno cinguantennale |l

france di sicurezza & paria 45 cme.
Si conclude che il sistema di scoiine laterali & in grado di invasare temporaneamente

un volume complessive pari a 744 me.
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4. INSERIMENTO DELL'OPERA NEL CONTESTO IDRAULICO

Nel paragrato precedenie sono stati ricavatt | volumi efficaci che dovranno essere ricavati
per mitigare l'impatto idraulico dell'evento orario con tempo di ritorns assunto pari a 50 anni.

Come si & gia delfo in precedenza l'intenvente in progetto ricade in Un'area piuttosto delicata
da un punto di vista idraulico, area che in particolare & definita come “fluviale” nel Piano di Assetin
ldrogeclogico & che in passate & stata soggetta ad esondazioni dell'idregrafia principale limitrofa
costituita dal fiume Bacchiglione {siamo poco pil a valle della confluenza con il fiume Retrong) &
dalla Roggia Riello.

in guesto contesto appare evidente che il dimensiohamento e la verifica delle scoline
laterall. come effettuata nel paragrafo precedente, assume significato solamente nel caso di
precipitazioni di durata limitata, seppur caratterizzate da intensita relative a tempi di ritormo elevati.
| sistema di mitigazione entra quindi in funziona salamente per la laminazigne delta piena relativa
all'evento meteorico di breve durata che investe un'area impermeabilizzata,

Altre considerazioni vanno fatte hel case di precipitazioni prolungate che comportano la
rmessa in crisi dell'idrografia principale. ¢come detto il fiume Bacchiglions che scorre in prossimita
del'ex Cotorossi {nuovo Palazzo di Giustizia) & la Roggia Riells, che attraversa circa a meta
tracciato la strada di progetto.

Paco pil & valle, lungo la Strada Riviera Berica. il Rigllo confluisce nel Bacchiglione. Mal
caso di sventi di piena consistenti i livelli Idrometrici del Bacchiglione non ¢consentono pill Io
scarico del Riello che quindi tends a risalire con allagamenti nella campagna circostante.

Dz soprallucge effeftuato si & ingltre vaerificato che sia lungo Viale dello Stadio che a sud di
Via Zenecchin sono presenti delle arginature di contenimento. che di fatto delimitanc la zona
definita “fluviale®. a protezione rispettivamente della strada e del nucleo residenziale che si
sviluppa poco distante.

Mella realizzazione della strada, in particolare per la definizione della guota di progetto,
dovranne essere considerati tali aspetti legati alle criticita idrauliche dell'area, |n particalare dovra
essere realizzata un preciso e puntuale rilievo plang-altimetrico dell'area in oggetto, verificando
sopratiutto le guote delle arginature principali e secondarie, le quote spondali & di fondo della
Reggia Rigllo, in particolare nel punto di intersezione con |a strada-di progetto,

Si ricorda anche che le recent piene del Bacchiglions {in particolare evento delfaprile 2008)
non hanno comportate problematiche di rilievo allarea in oggetto. E' pertanto ptausibile pensare
che le arginature esistenti siano in grado di contenere eventi di piena di una certaintensita.

Ih guesta inquadramento, she come detto dovrd essere approfondito con un rilieve dells
guote soprattutto nel puntl critici, i deduce pertanto che la guota strada dovra essere come
minime pari a quella delle arglnaturs di contenimenta che circondano I'area fluviale,

s
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In tal modo saranno evitati eventuali fenomeni 4i allagamento che possano compromettere
[a viabilita.

Si deve infine considerare che il rilevato stradale va sostanzialmente a tagliare un'area di
espansione naturale creande una sorta di “effetto diga". Per tale motivo dovranno essere
reglizzate delle opere che permettano 4i renderg la struftura “trasparente” consentendo la
contnuitd dellarea di espansione naturale. Dovranno pertanto essere realizzate delle aperture
{mediante scatolari, tubazioni di grande diametro, ponticelli, etc.) che mettano in eomunicazione |e
due aree in cui [a campagna sara suddivisa, consentendo in tal modo la naturale espansione delle
acgue nel caso di eventi di piena, preservando in tal modo lo stato di fatto esistente.

Si settolinea nuovamente che tali consideraziconi del tulto generali, di inguadramente delle
problematiche idrauliche dellarea, dovranno essere integrate da analisi pil approfondite in

particclare sulle quote delle arginature esistenti e sulla futura quota di progeifo, che allo stato

attirase non sonoe disponibil.
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INTERVENTI DI MITIGAZIONE IDRAULICA
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